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àêàäåìèÿ 

 

 

 

 

 

Ïðîãðàììà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïðåïîäàâàòåëåé (ìàñòåðîâ 
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ) 

 

«Ïðàêòèêà è ìåòîäèêà ïîäãîòîâêè êàäðîâ ïî ïðîôåññèè 
«Àâòîìåõàíèê» «Ñïåöèàëèñò ïî ðåìîíòó äâèãàòåëåé è ñèñòåì 

àâòîìîáèëåé» ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòà Âîðëäñêèëëñ Ðîññèÿ ïî 
êîìïåòåíöèè «Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé». 

 

 

Ðàáî÷àÿ òåòðàäü «Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé» 

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñëóøàòåëåé 

 

ïðîãðàììû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïðåïîäàâàòåëåé (ìàñòåðîâ 
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ) «Ïðàêòèêà è ìåòîäèêà ïîäãîòîâêè êàäðîâ ïî 
ïðîôåññèè «Àâòîìåõàíèê» «Ñïåöèàëèñò ïî ðåìîíòó äâèãàòåëåé è ñèñòåì 

àâòîìîáèëåé» ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòà Âîðëäñêèëëñ Ðîññèÿ ïî êîìïåòåíöèè 
«Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé»». 

 

Ðàáî÷àÿ òåòðàäü ðàçðàáîòàíà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè äîêóìåíòàìè: 

 

- Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì «Îá îáðàçîâàíèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» îò 
29.12.2012 ã. ¹ 273-ÔÇ;  

- Ðåãëàìåíòèðóþùèìè äîêóìåíòàìè WorldSkills International, WorldSkills 
Russia; 

 

- Còàíäàðòîì WorldSkills International ïî êîìïåòåíöèè «Ðåìîíò è 
îáñëóæèâàíèå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé»;  

- Òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé ôèíàëà Íàöèîíàëüíîãî ÷åìïèîíàòà 
«Ìîëîäûå ïðîôåññèîíàëû» (WorldSkills Russia) 2018 ãîäà ïî êîìïåòåíöèè 
«Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé» (êîíêóðñíîå çàäàíèå, 
òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå, èíôðàñòðóêòóðíûé ëèñò, ñõåìà ðàáî÷èõ ìåñò, 
òðåáîâàíèÿ ê òåõíèêå áåçîïàñíîñòè);  

- Òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé äëÿ äåìîíñòðàöèîííîãî ýêçàìåíà ïî 
êîìïåòåíöèè «Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé».  

àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia
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àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia

Àêàäåìèÿ Âîðëäñêèëëñ Ðîññèÿ 

 

 

Àêàäåìèÿ Âîðëäñêèëëñ Ðîññèÿ – ýòî 

_________________________________ 

_______________________________________________________________

__ 

 

_______________________________________________________________

__ 

_______________________________________________________________

__ 

 

_______________________________________________________________

__ 

 

 

Â 2016 ãîäó Ñîþç «Ìîëîäûå ïðîôåññèîíàëû (Âîðëäñêèëëñ Ðîññèÿ)» 
óñïåøíî ðåàëèçîâàë ïðîåêò Ìèíòðóäà Ðîññèè ïî âûïîëíåíèþ ôóíêöèé 
Áàçîâîãî öåíòðà, â ðàìêàõ êîòîðîãî ó÷àñòíèêàìè ïðîãðàìì ïîâûøåíèÿ 
êâàëèôèêàöèè ñòàëè áîëåå 750 ïðåïîäàâàòåëåé (ìàñòåðîâ 
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ) ïðîôåññèîíàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ 
îðãàíèçàöèé. Ñîçäàíèå Àêàäåìèè Âîðëäêèëëñ Ðîññèÿ ñòàëî ñëåäóþùèì 
ýòàïîì â ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïðåïîäàâàòåëåé 
(ìàñòåðîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ).  

Ñ 2017 ãîäà Àêàäåìèÿ Âîðëäñêèëëñ Ðîññèÿ ýòî: Åäèíàÿ ïðîãðàììà 
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè, îñíîâàííàÿ íà ëó÷øèõ ïðàêòèêàõ è ìåòîäèêàõ 
ïîäãîòîâêè êàäðîâ; Ïëîùàäêè ëó÷øèõ ïðàêòèê, êîòîðûå ðåàëèçóþò 
ïðîãðàììû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïî êîíêðåòíûì êîìïåòåíöèÿì; 
Ñåðòèôèöèðîâàííûå ýêñïåðòû, ìàñòåðà è ïðåïîäàâàòåëè ïðîãðàìì; 
Ïðåïîäàâàòåëè (ìàñòåðà ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ) — ó÷àñòíèêè 
ïðîãðàìì ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè. 
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àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia

Öåëè è çàäà÷è Àêàäåìèè: 

1. Îçíàêîìëåíèå ïðåïîäàâàòåëåé ñ ñîâðåìåííûìè òåõíîëîãèÿìè â 
ïðîôåññèîíàëüíîé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè è ñòàíäàðòàìè WorldSkills ïî 

ñîîòâåòñòâóþùåé êîìïåòåíöèè. 

 

2. Ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòîâ WorldSkills äëÿ ìàññîâîé 
ïîäãîòîâêè êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ â ÷àñòè 

ðåàëèçàöèè ïðîôåññèîíàëüíûõ ìîäóëåé îñíîâíûõ 
ïðîôåññèîíàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì. 

3 . Âêëþ÷åíèå ïðåïîäàâàòåëåé êîëëåäæåé â ñèñòåìó ðàáîò äâèæåíèÿ  

WorldSkills â Ðîññèè, ðàñøèðåíèå ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà WorldSkills 

WorldSkills Russia 

WorldSkills International 

Ñåé÷àñ WorldSkills International íàñ÷èòûâàåò â ñâîåì ñîñòàâå 78 ñòðàí, âêëþ÷àÿ Ðîññèþ
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ÎÇÍÀÊÎÌËÅÍÈÅ Ñ WSI È ÂÎÐËÄÑÊÈËËÑ ÐÎÑÑÈß. 

WorldSkills – ýòî 

WorldSkills 
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àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòî èçâåñòíîå âî âñåì  ìèðå  è

 êðóïíåéøåå 

 

ñîðåâíîâàíèå, â êîòîðîì ïðèíèìàþò ó÷àñòèå êàê ìîëîäûå 
êâàëèôèöèðîâàííûå ðàáî÷èå, ñòóäåíòû óíèâåðñèòåòîâ è êîëëåäæåé â 
êà÷åñòâå ó÷àñòíèêîâ â âîçðàñòå äî 22 ëåò, òàê è èçâåñòíûå 
ïðîôåññèîíàëüíû, ñïåöèàëèñòû, ìàñòåðà ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ è 
íàñòàâíèêè — â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ, îöåíèâàþùèõ âûïîëíåíèå 
êîíêóðñíûõ çàäàíèé. 

 

Îôèöèàëüíûì ïðåäñòàâèòåëåì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 
WorldSkills International è îïåðàòîðîì êîíêóðñîâ ïî ïðîôåññèîíàëüíîìó 
ìàñòåðñòâó ïî ñòàíäàðòàì WorldSkills íà òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû 
ÿâëÿåòñÿ Ñîþç «Àãåíòñòâî ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ ñîîáùåñòâ è 
ðàáî÷èõ êàäðîâ «Âîðëäñêèëëñ Ðîññèÿ», ó÷ðåæä¸ííûé Ïðàâèòåëüñòâîì 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîâìåñòíî ñ Àãåíòñòâîì ñòðàòåãè÷åñêèõ 
èíèöèàòèâ. 

 

Ïîëíîìî÷èÿ ó÷ðåäèòåëåé Ñîþçà îò èìåíè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
îñóùåñòâëÿþò Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè è Ìèíòðóä Ðîññèè. 
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àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia

ÀÊÀÄÅÌÈß WORLDSKILLS RUSSIA

Öåííîñòè WorldSkills Russia
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àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia

Èñòîðèÿ ìåæäóíàðîäíîãî äâèæåíèÿ 

WorldSkills International: 

-Ïîÿâëåíèå 

-Ðàçâèòèå 

-Òðàíñôîðìàöèÿ 

-Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå 

-Òåíäåíöèè è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ â Ðîññèè è Ìèðå 

-Îòðàñëåâûå ÷åìïèîíàòû, Hi-Tech -Junior Skills 

-Future Skills 

Óêàæèòå ãîä:

Èñïàíèÿ – çàðîæäåíèå Äâèæåíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ 
ïðîôåññèîíàëüíûõ òðåíèíãîâ è ñîðåâíîâàíèé, êîòîðîå 
âïîñëåäñòâèè ïðåâðàòèëîñü â WorldSkills International 

Ïåðâûé ìåæäóíàðîäíûé ÷åìïèîíàò ïî ðàáî÷èì ïðîôåññèÿì 
Èñïàíèÿ-Ïîðòóãàëèÿ (12 ó÷àñòíèêîâ) 

Ê äâèæåíèþ ïðèñîåäèíèëèñü Âåëèêîáðèòàíèÿ, Øâåéöàðèÿ, 
Ôðàíöèÿ, Ãåðìàíèÿ, Ìàðîêêî 

Äâèæåíèå ïðåîáðàçîâàíî â Ìåæäóíàðîäíóþ Îðãàíèçàöèþ ïî 
ïðîâåäåíèþ ïðîôåññèîíàëüíûõ òðåíèíãîâ è êîíêóðñîâ – 
International Vocational Training Organization (IVTO) 

IVTO áûëà ïåðåèìåíîâàíà â WorldSkills International (WSI) 

WorldSkills International íàñ÷èòûâàåò â ñâîåì ñîñòàâå íåñêîëüêî ñòðàí, 

âêëþ÷àÿ Ðîññèþ 
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àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia

Èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ äâèæåíèÿ WorldSkills â                   

Ðîññèè 

Óêàæèòå ãîä: 

Âñòóïëåíèå â WSI 

Ïðîâåäåíèå I Íàöèîíàëüíîãî ôèíàëà «ïî ñòàíäàðòàì» 
WorldSkills International; ó÷àñòèå â ìåæäóíàðîäíîì 
÷åìïèîíàòå WorldSkills International (Ëåéïöèã, Ãåðìàíèÿ) 

Çàðîæäåíèå Juniorskills; ïðîâåäåíèå ïåðâîãî ÷åìïèîíàòà ïî 
ñòàíäàðòàì Worldskills äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ïðîìûøëåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé è êîðïîðàöèé Ðîññèè ïî ñêâîçíûì ðàáî÷èì 
ïðîôåññèÿì Hi-Tech; ó÷àñòèå â ÷åìïèîíàòå Åâðîïû ïî ñòàíäàðòàì 
Worldskills 

Äâèæåíèå WorldSkills, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåìíîãèõ ýôôåêòèâíûõ 

èíñòðóìåíòîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé, 

ïîâûøåíèÿ ïðåñòèæà è ïîïóëÿðèçàöèè ðàáî÷èõ ïðîôåññèé è îðãàíèçàöèè 

ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè êàäðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîâðåìåííûì 

ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì. 
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àêàäåìèÿ
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Êîìïåòåíöèÿ - ýòî ________________________________________ 

_________________________________________________________

ÀÊÀÄÅÌÈß WORLDSKILLS RUSSIA 11



ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÊÎÌÏÅÒÅÍÖÈÈ

1 

2 

3

Èç ÷åãî ñêëàäûâàåòñÿ êîìïåòåíòíîñòü ïðîôåññèîíàëà:

Ðàñïîëîæè â ïðàâèëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: 

- Êîãíèòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
- Ïîçèöèîííî-öåííîñòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
- Îïåðàöèîíàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 

àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia
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Ðàçäåëåíèå òðóäà 

 

Ðàçäåëåíèå òðóäà - ýòî ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì ðàçëè÷íûå âèäû îáðàáîòêè 
ïðîäóêòîâ îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà, ñîçäàâàÿ âñå íîâûå ïðîèçâîäñòâà è îòðàñëè. 

 

Âî-ïåðâûõ, ðàçäåëåíèå òðóäà ÿâëÿåòñÿ èñòîðè÷åñêîé êàòåãîðèåé. Ýòî îçíà÷àåò, 
÷òî îí íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì äâèæåíèè, íåïðåðûâíî èçìåíÿåòñÿ, ÷òî îòðàæàåò 
îïðåäåëåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë. 

 

Âî-âòîðûõ, ðàçäåëåíèå òðóäà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ìèêðîýêîíîìè÷åñêèìè 
ÿâëåíèÿìè - â ïðåäåëàõ îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ýòî îïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà 
îáùåñòâåííîãî òðóäà, êîòîðàÿ ñêëàäûâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå êà÷åñòâåííîé 
äèôôåðåíöèàöèè òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. 

 

Â-òðåòüèõ, ðàçäåëåíèå òðóäà ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ òîâàðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Îäíàêî îí ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàçäåëåíèå òðóäà 
ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî ñ îò÷óæäåíèåì ïðîèçâîäèòåëåé. 

 

À ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðîèçâîäèòåëè, ìåæäó êîòîðûìè ïðîèçîøëî ðàçäåëåíèå òðóäà, 
âûñòóïàþò êàê îáîñîáëåííûå ñîáñòâåííèêè. Îãðàíè÷èâàÿñü 

                                                                                                   Âèä äåÿòåëüíîñòè 

Óñëîâèÿ îðãàíèçàöèè 

                                          òðóäà ó÷àùåãîñÿ 

Ïðèìåð: äîïîëíèòå- 

-Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ òðóäà, âðó÷åíèå íàãðàä; - Ñîâìåñòíûé òðóä ó÷àñòíèêà è òðåíåðà; - 

 

Îðãàíèçàöèÿ ìàòåðèàëüíîé ñðåäû è îáîðóäîâàíèå; ………………….

àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia
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ÑÒÀÍÄÀÐÒ WSI 

ÏÎ ÊÎÌÏÅÒÅÍÖÈÈ 

 «Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå ëåãêîâûõ 

àâòîìîáèëåé» 

 

Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå êîìïåòåíöèè  

«Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé» 

Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ðàçäåëû: 

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ 2 
1.1. ÍÀÇÂÀÍÈÅ È ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÊÎÌÏÅÒÅÍÖÈÈ ........................................................ 2 
1.2. ÂÀÆÍÎÑÒÜ È ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÍÀÑÒÎßÙÅÃÎ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀ ............................................................................ 2 
1.3. ÀÑÑÎÖÈÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ ......................................................................................................... 3 

2. ÑÏÅÖÈÔÈÊÀÖÈß ÑÒÀÍÄÀÐÒÀ WORLDSKILLS (WSSS) 4 
2.1. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÑÏÅÖÈÔÈÊÀÖÈÈ ÑÒÀÍÄÀÐÒÎÂ WORLDSKILLS (WSSS) ........................................ 4 

3. ÎÖÅÍÎ×ÍÀß ÑÒÐÀÒÅÃÈß È ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÖÅÍÊÈ 9 
3.1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß .......................................................................................................................... 9 

4. ÑÕÅÌÀ ÂÛÑÒÀÂËÅÍÈß ÎÖÅÍÊÈ 9 
4.1. ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß ..................................................................................................................................... 9 
4.2. ÊÐÈÒÅÐÈÈ ÎÖÅÍÊÈ ................................................................................................................................. 10 
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Ñïåöèôèêàöèÿ ñòàíäàðòà WORLDSKILLS (WSSS) 

Ðàçäåë Âàæíîñòü 

(%) 

1 Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû è óïðàâëåíèå 10 

 Ñïåöèàëèñò äîëæåí çíàòü è ïîíèìàòü: 

• íàçíà÷åíèå, èñïîëüçîâàíèå, óõîä è òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå îáîðóäîâàíèÿ, ìàòåðèàëîâ è õèìè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, à òàêæå ïîñëåäñòâèÿõ èõ ïðèìåíåíèÿ ñ òî÷êè 
çðåíèÿ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè; 
• òðóäíîñòè è ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ ñîïóòñòâóþùèìè 
âèäàìè äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå èõ ïðè÷èíû è ñïîñîáû èõ 
ïðåäîòâðàùåíèÿ; 
• ìåòîäû è ïàðàìåòðû îðãàíèçàöèè ðàáî÷åãî 
âðåìåíè ïî êàæäîìó âèäó ðàáîò; 
• ïðèìåíèìûå ïðèíöèïû òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, îõðàíû 
çäîðîâüÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû, ñïîñîáû èõ ïðèìåíåíèÿ íà 
ðàáî÷åì ìåñòå. 

 

 Ñïåöèàëèñò äîëæåí óìåòü: 

• ïîäãîòîâèòü è ïîääåðæèâàòü ðàáî÷åå ìåñòî â 
áåçîïàñíîì, àêêóðàòíîì è ýôôåêòèâíîì ñîñòîÿíèè; 
• ïîäãîòîâèòü ñåáÿ ê ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì, óäåëÿÿ 
äîëæíîå âíèìàíèå òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è íîðìàì 
îõðàíû çäîðîâüÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû; 
• ïëàíèðîâàòü, ïîäãîòàâëèâàòü è çàâåðøàòü êàæäîå 
çàäàíèå çà âûäåëåííîå âðåìÿ; 
• ïëàíèðîâàòü ðàáîòó äëÿ ìàêñèìàëüíîãî
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è ìèíèìèçàöèè ñðûâîâ 
ãðàôèêà; 
• âûáèðàòü è èñïîëüçîâàòü âñå îáîðóäîâàíèå è 
ìàòåðèàëû áåçîïàñíî è â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè 
èçãîòîâèòåëÿ; 
• ÷èñòèòü, õðàíèòü è èñïûòûâàòü îáîðóäîâàíèå è 
ìàòåðèàëû â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè 
èçãîòîâèòåëÿ; 
• ïðèìåíÿòü è ïðåâûøàòü òðåáîâàíèÿ òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè è íîðì îõðàíû çäîðîâüÿ è îòíîøåíèè 
îêðóæàþùåé ñðåäû, îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ; 
• âîññòàíàâëèâàòü çîíó ïðîâåäåíèÿ ðàáîò è àâòîìîáèëü 
äî äîëæíîãî ñîñòîÿíèÿ. 
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2 Êîìïåòåíöèè â îáëàñòè êîììóíèêàöèé è ìåæëè÷íîñòíûõ 
îòíîøåíèé 

15 

 Ñïåöèàëèñò äîëæåí çíàòü è ïîíèìàòü: 

• òèïû è íàçíà÷åíèå òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, 
âêëþ÷àÿ ðóêîâîäñòâà è ðèñóíêè (à òàêæå 
ïðèíöèïèàëüíûå è ìîíòàæíûå ñõåìû) êàê â áóìàæíîì, 
òàê è ýëåêòðîííîì âèäå; 
• òåõíè÷åñêóþ òåðìèíîëîãèþ, îòíîñÿùåéñÿ ê äàííîìó 
íàâûêó; 
• ñòàíäàðòû îòðàñëè, íåîáõîäèìûå äëÿ âûÿâëåíèÿ è 
ñîîáùåíèÿ î íåèñïðàâíîñòÿõ â óñòíîé è ïèñüìåííîé 
ôîðìàõ; 
• ñòàíäàðòû, òðåáóåìûå ïðè îáñëóæèâàíèè êëèåíòà. 

 

 Ñïåöèàëèñò äîëæåí óìåòü: 

• ÷èòàòü, ïîíèìàòü è íàõîäèòü íåîáõîäèìûå 
òåõíè÷åñêèå äàííûå è èíñòðóêöèè â ðóêîâîäñòâàõ äëÿ 
ðàáî÷åé ïëîùàäêè â ëþáîì äîñòóïíîì ôîðìàòå; 
• îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé íà ðàáî÷åì ìåñòå ñ 
ïîìîùüþ ïèñüìåííûõ è ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ 
êîììóíèêàöèè â ñòàíäàðòíûõ ôîðìàòàõ; 
• âçàèìîäåéñòâîâàòü íà ðàáî÷åì ìåñòå ñ ïîìîùüþ 
óñòíûõ, ïèñüìåííûõ è ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ, ÷òîáû 
îáåñïå÷èâàòü ÿñíîñòü, ðåçóëüòàòèâíîñòü è
ýôôåêòèâíîñòü;  
• èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé íàáîð
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé; 
• çàïîëíÿòü îò÷åòû è ðåàãèðîâàòü íà âîçíèêàþùèå 
ïðîáëåìû è âîïðîñû; 
• ðåàãèðîâàòü íà çàïðîñû çàêàç÷èêà ëè÷íî è 
îïîñðåäîâàííî 
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3 Ýëåêòðè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå ñèñòåìû, èõ âçàèìîäåéñòâèå 25 

 Ñïåöèàëèñò äîëæåí çíàòü è ðàçáèðàòüñÿ: 

• â ñèñòåìàõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé è äâèãàòåëåé ñ 
ýëåêòðè÷åñêèì çàæèãàíèåì; 
• â ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ äâèãàòåëÿ; 
• â ãèáðèäíûõ àâòîìîáèëüíûõ ñèñòåìàõ; 
• â ñèñòåìàõ íàääóâà, âûáðîñà è âûõëîïà; 
• â ýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåêòðîííûõ êóçîâíûõ ñèñòåìàõ; 
• â ñèñòåìàõ òîðìîæåíèÿ è äèíàìè÷åñêîé 
ñòàáèëèçàöèè; 
• â ñèñòåìàõ ïîäâåñêè è ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ; 
• â ñèñòåìàõ òðàíñìèññèè; 
• â ñèñòåìàõ âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ; 
• â ñèñòåìàõ ïîäóøåê áåçîïàñíîñòè è ñèñòåìàõ 
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè; 
• â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå (ðàçâëåêàòåëüíûå 
ñèñòåìû è ò. ï.); 
• âî âçàèìîñâÿçè è âçàèìîâëèÿíèè âñåõ ñèñòåì; 
• â ñïîñîáàõ îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè 
ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ. 

 

 Ñïåöèàëèñò äîëæåí óìåòü: 

• èñïîëüçîâàòü êîíòðîëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ 
èçìåðåíèÿ, ïðîâåðêè, êîíòðîëÿ ñèñòåì íà ïðåäìåò îòêàçà 
ìåõàíè÷åñêèõ è (èëè) ýëåêòðîííûõ ñèñòåì; 
• ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ è ëîêàëèçàöèè 
íåèñïðàâíîñòè. 
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4 Îñìîòð è äèàãíîñòèêà 15 

 Ñïåöèàëèñò äîëæåí çíàòü è ïîíèìàòü: 

• ïðèíöèïû èñïîëüçîâàíèÿ è èíòåðïðåòàöèè 
ïîêàçàíèé ïðèìåíèìûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è 
îáîðóäîâàíèÿ; 
• ïðèíöèïû è ñïîñîáû ïðèìåíåíèÿ âñåõ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷èñëîâûõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ; 
• ïðèíöèïû è ñïîñîáû ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðîöåäóð, èíñòðóìåíòîâ, îáîðóäîâàíèÿ 

 

 Ñïåöèàëèñò äîëæåí óìåòü: 

• îñóùåñòâëÿòü êàëèáðîâêó è ïðèìåíÿòü âñå 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è îáîðóäîâàíèå (ìåõàíè÷åñêèå è 
ýëåêòðè÷åñêèå) â öåëÿõ äèàãíîñòèêè; 
• òî÷íî îïðåäåëÿòü ìåñòî íåèñïðàâíîñòè â ðàçëè÷íûõ 
ñèñòåìàõ ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ; 
• âûáèðàòü è ïðèìåíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèáîðû è 
îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîâåðêè è äèàãíîñòèêè äåôåêòîâ è 
íåèñïðàâíîñòåé: 
• ñèñòåì ýëåêòðîçàæèãàíèÿ; 
• äèçåëüíûõ ñèñòåì; 
• â ñèñòåìàõ íàääóâà, âûáðîñà è âûõëîïà; 
• â ýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåêòðîííûõ êóçîâíûõ ñèñòåìàõ; 
• â ñèñòåìàõ òîðìîæåíèÿ è äèíàìè÷åñêîé 
ñòàáèëèçàöèè; 
• â ñèñòåìàõ ïîäâåñêè è ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ; 
• â ñèñòåìàõ òðàíñìèññèè; 
• ïðàâèëüíî îñóùåñòâëÿòü ðàñ÷åòû, ïðîâåðÿòü è 
èíòåðïðåòèðîâàòü ðåçóëüòàòû ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè; 
• ðàññìàòðèâàòü âàðèàíòû ðåìîíòà è çàìåíû 
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5 Ðåìîíò, ìîäåðíèçàöèÿ, îáñëóæèâàíèå 35 

 Ñïåöèàëèñò äîëæåí çíàòü è ðàçáèðàòüñÿ: 

• â âàðèàíòàõ ðåìîíòà è çàìåíû; 
• â ìåòîäàõ è ïîðÿäêå îñóùåñòâëåíèÿ ðåìîíòà, 
ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèÿõ ê èíñòðóìåíòàðèþ; 
• â ïîñëåäñòâèÿõ äëÿ äðóãèõ ñèñòåì àâòîìîáèëÿ è 
ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ, ñ íèìè ñâÿçàííûõ. 

 

 Ñïåöèàëèñò äîëæåí óìåòü: 

• âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ñïåöèôèêàöèé
ïðîèçâîäèòåëÿ àâòîìîáèëÿ è ïîñòàâùèêà êîìïîíåíòîâ; 
• ñîñòàâëÿòü, îáîñíîâûâàòü è ïðåäîñòàâëÿòü 
çàêàç÷èêó êîððåêòíûå ïðåäëîæåíèÿ è ðåøåíèÿ ïî 
ðåìîíòó è çàìåíå; 
• ïðèìåíÿòü êîððåêòíûå ïðîöåäóðû óñòàíîâêè 
çàï÷àñòåé; 
• âûïîëíÿòü ðåìîíò ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåì è öåïåé, 
ðåìîíò è ìîäåðíèçàöèþ ñèñòåì íàãíåòàíèÿ âîçäóõà è 
ïóñêîâûõ ñèñòåì; 
• îñóùåñòâëÿòü ðåìîíò è ìîäåðíèçàöèþ
ãèäðàâëè÷åñêèõ òîðìîçíûõ ñèñòåì (äèñêîâûõ è 
áàðàáàííûõ) è (èëè) ñîïðÿæåííûõ êîìïîíåíòîâ, âêëþ÷àÿ 
ðó÷íîé èëè ñòîÿíî÷íûé òîðìîç; 
• âûïîëíÿòü ðåìîíò ÀÁÑ è ñèñòåì äèíàìè÷åñêîé 
ñòàáèëèçàöèè ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì; 
• ïðîèçâîäèòü çàìåíó è ìîäåðíèçàöèþ êîìïîíåíòîâ 
òðàíñìèññèè; 
• ïðîèçâîäèòü ðåìîíò è ìîäåðíèçàöèþ ñèñòåì è 
êîìïîíåíòîâ ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè ñ 
ìåõàíè÷åñêèì, ýëåêòðè÷åñêèì èëè ãèäðàâëè÷åñêèì 
óñèëèòåëåì; 
• âûïîëíÿòü ðåìîíò ñèñòåì ïîäâåñêè è 
ñîïóòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ; 
• âûïîëíÿòü ðåãóëèðîâêó ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ; 
• âûïîëíÿòü ðåìîíò è êàïèòàëüíûé ðåìîíò 
÷åòûðåõòàêòíûõ äâèãàòåëåé è ñîïðÿæåííûõ êîìïîíåíòîâ; 
• âûïîëíÿòü ðåìîíò è ìîäåðíèçàöèþ ìåõàíè÷åñêîãî è 
àâòîìàòè÷åñêîãî ìîñòà è êîðîáêè ïåðåäà÷, à òàêæå èõ 
êîìïîíåíòîâ; 
• âûïîëíÿòü ðåìîíò äèçåëüíûõ òîïëèâíûõ ñèñòåì, ñèñòåì 

 

ýëåêòðîçàæèãàíèÿ è ñîïðÿæåííûõ êîìïîíåíòîâ. 

Âñåãî 100



Êîíêóðñíîå çàäàíèå êîìïåòåíöèè  

«Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé» 

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß 

Ðàçäåëû  ðåãëàìåíòèðóþò ðàçðàáîòêó Êîíêóðñíîãî çàäàíèÿ. 
Ðåêîìåíäàöèè äàííîãî ðàçäåëà äàþò äîïîëíèòåëüíûå ðàçúÿñíåíèÿ ïî 
ñîäåðæàíèþ ÊÇ.  

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü Êîíêóðñíîãî çàäàíèÿ íå äîëæíà áûòü ìåíåå 18 è 
áîëåå 22 ÷àñîâ. 

Âîçðàñòíîé öåíç ó÷àñòíèêîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ Êîíêóðñíîãî çàäàíèÿ îò 
16 äî 22 ëåò. 

Âíå çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ìîäóëåé, ÊÇ äîëæíî âêëþ÷àòü îöåíêó 
ïî êàæäîìó èç ðàçäåëîâ WSSS. 

Êîíêóðñíîå çàäàíèå íå äîëæíî âûõîäèòü çà ïðåäåëû WSSS. 
Îöåíêà çíàíèé ó÷àñòíèêà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ÷åðåç 

ïðàêòè÷åñêîå âûïîëíåíèå Êîíêóðñíîãî çàäàíèÿ. 
Ïðè âûïîëíåíèè Êîíêóðñíîãî çàäàíèÿ íå îöåíèâàåòñÿ çíàíèå ïðàâèë è 

íîðì WSR. 
 

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÊÎÍÊÓÐÑÍÎÃÎ ÇÀÄÀÍÈß 
 

Êîíêóðñíîå çàäàíèå ñîäåðæèò 6 ìîäóëåé: 
 

1. Ìîäóëü A. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì. 
2. Ìîäóëü B. Ñèñòåìà ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ, ïîäâåñêà. 
3. Ìîäóëü C. Ýëåêòðè÷åñêèå è ýëåêòðîííûå ñèñòåìû. 
4. Ìîäóëü D. Êîðîáêà ïåðåäà÷ (ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü). 

5. Ìîäóëü E. Äâèãàòåëü (ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü). 
6. Ìîäóëü G. Òîðìîçíàÿ ñèñòåìà. 

              ÌÎÄÓËÈ ÇÀÄÀÍÈß È ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÅ ÂÐÅÌß 
 
¹ 

ï/ï 
Íàèìåíîâàíèå ìîäóëÿ 

Ðàáî÷åå 

âðåìÿ 

Âðåìÿ íà 

çàäàíèå 

1 Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì Ñ1,Ñ2,Ñ3 3 ÷. 

2 Ñèñòåìû ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ, ïîäâåñêè Ñ1,Ñ2,Ñ3 3 ÷. 

3 Ýëåêòðè÷åñêèå ñèñòåìû Ñ1,Ñ2,Ñ3 3 ÷. 

4 Êîðîáêà ïåðåäà÷ Ñ1,Ñ2,Ñ3 3 ÷. 

5 Ìåõàíèêà äâèãàòåëÿ Ñ1,Ñ2,Ñ3 3 ÷. 

6 Òîðìîçíàÿ ñèñòåìà Ñ1,Ñ2,Ñ3 3 ÷. 
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Êîíêóðñàíò â õîäå çàäàíèÿ äîëæåí ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñâîþ 
êîìïåòåíöèþ â îáëàñòè ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé.  

Îïèñàíèå ìîäóëåé: 
Ìîäóëü A –Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì 
Îöåíêà âûïîëíÿåòñÿ ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ ýòàïîâ ìîäóëÿ, ñîãëàñíî 

óñòàíîâëåííûì â èíñòðóêöèÿõ äëÿ ó÷àñòíèêîâ «òî÷êàì STOP» è ïî 
îêîí÷àíèè îäíîãî ÷àñà ñ ìîìåíòà íà÷àëà ìîäóëÿ. 

À1 - Äàííûé ýòàï ìîäóëÿ ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå ïóñêà äâèãàòåëÿ 
àâòîìîáèëÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîãî ñêàíåðà, ïðè ïîìîùè 
èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ìóëüòèìåòð è/èëè îñöèëëîãðàô). 

Òî÷êà «STOP» - â ñëó÷àå íå çàïóñêà äâèãàòåëÿ êîíêóðñàíòîì, 
êîíêóðñàíò óäàëÿåòñÿ ñ ïëîùàäêè íà âðåìÿ óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé 
ýêñïåðòîì. 

A2 – Äàííûé ýòàï ìîäóëÿ íàïðàâëåí íà âîññòàíîâëåíèå 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè äâèãàòåëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèàãíîñòè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ. 

Ìîäóëü Â - Ñèñòåìà ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ, ïîäâåñêà 
Êîíêóðñàíòó íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äèàãíîñòèêó ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ, 

ïîäâåñêè àâòîìîáèëÿ, îïðåäåëèòü íåèñïðàâíîñòè, óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòè, 
ïðîâåñòè íåîáõîäèìûå ìåòðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, ïðîâåñòè ñáîðêó, 
ïðèâåñòè ñèñòåìû â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå. Âûïîëíèòü îïåðàöèþ «ñõîä-ðàçâàë».  
Ðåçóëüòàòû çàïèñàòü â ëèñò ó÷¸òà. 

Ìîäóëü Ñ - Ýëåêòðè÷åñêèå è ýëåêòðîííûå ñèñòåìû. 
Êîíêóðñàíòó íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äèàãíîñòèêó ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 

àâòîìîáèëÿ, îïðåäåëèòü íåèñïðàâíîñòè è óñòðàíèòü. Ðåçóëüòàòû çàïèñàòü â 
ëèñò ó÷¸òà. 

Ìîäóëü D - Êîðîáêà ïåðåäà÷ (ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü) 
Êîíêóðñàíòó íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ðàçáîðêó ÊÏÏ , ïðîâåñòè 

äèàãíîñòèêó,  îïðåäåëèòü íåèñïðàâíîñòè, ïðîâåñòè íåîáõîäèìûå èçìåðåíèÿ, 
óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòè, ïðîâåñòè ñáîðêó ÊÏÏ â ïðàâèëüíîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âûáðàòü ïðàâèëüíûå ìîìåíòû çàòÿæêè. Ðåçóëüòàòû 
çàïèñàòü â ëèñò ó÷¸òà. 
Ìîäóëü E - Äâèãàòåëü (ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü). 

Êîíêóðñàíòó íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ðàçáîðêó äâèãàòåëÿ, ïðîâåñòè 
äèàãíîñòèêó,  îïðåäåëèòü íåèñïðàâíîñòè, óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòè, ïðîâåñòè 
íåîáõîäèìûå ìåòðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, ðåãóëèðîâêè, ïðîâåñòè ñáîðêó  â 
ïðàâèëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âûáðàòü ïðàâèëüíûå ìîìåíòû çàòÿæêè. 
Ðåçóëüòàòû çàïèñàòü â ëèñò ó÷¸òà. 

Ìîäóëü G - Òîðìîçíàÿ ñèñòåìà. 
Êîíêóðñàíòó íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äèàãíîñòèêó òîðìîçíîé ñèñòåìû 

àâòîìîáèëÿ, îïðåäåëèòü íåèñïðàâíîñòè, óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòè, ïðîâåñòè 
íåîáõîäèìûå ìåòðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, ïðîâåñòè ñáîðêó, ïðèâåñòè 
ñèñòåìû â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå. Âûïîëíèòü ïðîêà÷êó òîðìîçíîé ñèñòåìû. 
Ðåçóëüòàòû çàïèñàòü â ëèñò ó÷¸òà. 
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Ñõåìà ïëîùàäêè. 

Êîìïîíîâêà ðàáî÷åãî ìåñòà ó÷àñòíèêà: 
- Âåðñòàê ñ òèñêàìè è ïîëêàìè ïîä èíñòðóìåíò (äëÿ ìîäóëåé B, D, E, 

G) 
- Êîìïüþòåð èëè íîóòáóê. 
- Ñòîë. 
- Ñòóë. 

         Ñõåìà êîìïîíîâêè ðàáî÷åãî ìåñòà ïðèâîäèòñÿ òîëüêî äëÿ ñïðàâêè. 

 

Ìîäóëü 

«G» 

Ìîäóëü                 

«D»m D 

Ìîäóëü 

«À» 

Ìîäóëü 

«Â» 

Ìîäóëü 

«Ñ» 

Ìîäóëü 

«Å» 

Ñõåìà îöåíêè 

§ Ñõåìà îöåíêè ñîñòàâëÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
ìàêñèìàëüíî òî÷íî è êîððåêòíî èçìåðèòü óðîâåíü 
âëàäåíèÿ êîíêóðñàíòîì íàâûêàìè è çíàíèÿìè, 
íåîáõîäèìûìè äëÿ ïðîôåññèîíàëà âûñøåãî êëàññà.  

§ Êîëè÷åñòâî àñïåêòîâ äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 50 
äî 300 ïîçèöèé â ñóììå ïî âñåì ìîäóëÿì. Îïòèìàëüíî — 
îò 75 äî 250.  

§ Êàæäûé àñïåêò äîëæåí îòíîñèòüñÿ ê îïðåäåëåííîé ñåêöèè 
WSSS. 

§ Âåñ îäíîãî àñïåêòà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 2-õ áàëëîâ. 

Îáùèé âåñ àñïåêòîâ äëÿ âñåõ ìîäóëåé Êîíêóðñíîãî çàäàíèÿ íå 

ìîæåò ïðåâûøàòü 100 áàëëîâ.  

àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia

ÀÊÀÄÅÌÈß WORLDSKILLS RUSSIA 31



 

Â õîäå îáó÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ àâòîìîáèëè ZAZ  Chanze 2012ã., ó÷åáíûé ìîäóëü ÍÑÌ 14, 

äèàãíîñòè÷åñêèå ñòîéêè BOSCH FSA 740 è ò.ä. 

Ïðîãðàììà îáó÷åíèÿ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé: 

- Ââîäíîå çàíÿòèå ïî äèàãíîñòèêå, çíàêîìñòâî ñ îáîðóäîâàíèåì, ïðèíöèï ïðîâåðêè 

ïðåäîõðàíèòåëåé, ðåëå, äàò÷èêîâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì. 

- Äèàãíîñòèêà ñèñòåì óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿ ñ ïîìîùüþ ñêàíåðà. 

- Äèàãíîñòèêà ñ ïîìîùüþ ìîòîð-òåñòåðà. 

- Âûïîëíåíèå çàìåðîâ íàïðÿæåíèÿ è ñèãíàëîâ öåïåé óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿ èñïîëüçóÿ 

ó÷åáíûé ìîäóëü. 

- Ââîä íåèñïðàâíîñòåé, ñîñòàâëåíèå îöåíî÷íûõ ëèñòîâ. 

Ìîäóëü “À” Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì

Ðåëå ñ çàùèòîé 
Êîãäà ðåëå ðàçìûêàåòñÿ, â åãî îáìîòêå âîçáóæäàåòñÿ êðàòêîâðåìåííî äåéñòâóþùåå, íî 

âûñîêîå íàïðÿæåíèå (ïðèìåðíî 200 Â). Ýòî âûñîêîå íàïðÿæåíèå ìîæåò íàðóøàòü ðàáîòó 

ñèñòåì àâòîìîáèëÿ: 

• Èç-çà ïîÿâëåíèÿ ïîìåõ; 

• Èç-çà íàðóøåíèÿ ýëåêòðîííûõ áëîêîâ. 

Äëÿ ïîäàâëåíèÿ ýòîãî ïàðàçèòíîãî íàïðÿæåíèÿ è äëÿ çàùèòû ÝÁÓ ðåêîìåíäóåòñÿ 

óñòàíàâëèâàòü ðåëå ñ çàùèòîé. 

Ðåëå ñ äâîéíîé ñèëîâîé öåïüþ ñ çàùèòíûì 
ðåçèñòîðîì

Ðåëå ñ äâîéíîé ñèëîâîé öåïüþ ñ çàùèòíûì 
äèîäîì

Âíèìàíèå!: ïðè ïîäêëþ÷åíèè îáìîòêè íåîáõîäèìî 
ñîáëþäàòü ïîëÿðíîñòü
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ÐÅËÅ ÁÅÇ ÇÀÙÈÒÛ 

5-øòåêåðíîå ðåëå ñ îäíîé ñèëîâîé öåïüþ, ñî ñäâîåííûìè 
âûõîäíûìè âûâîäàìè 87

4-øòåêåðíîå ðåëå ñ îäíîé ñèëîâîé öåïüþ

5-øòåêåðíîå ðåëå ñ äâîéíîé ñèëîâîé öåïüþ, ñ îäíèì 
çàìûêàþùèì è îäíèì ðàçìûêàþùèì êîíòàêòàìè 87 è 87à

ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß ÐÅËÅ 
 

Íóìåðàöèÿ êîíòàêòîâ 

Âûïîëíèòå ïðàêòè÷åñêèå óïðàæíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïîíÿòü ìåòîäèêó çàìåðà ñèãíàëîâ áëîêà ECU 
äåéñòâóþùåãî ó÷åáíîãî ìîäóëÿ HCM14 è ïðèíöèï èõ ìîäåëèðîâàíèÿ. 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! 
Ïåðåä ìîäåëèðîâàíèåì ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ áëîêà FSB íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî èçìåðèòü 
èñõîäíûé ñèãíàë. Äàííàÿ îïåðàöèÿ  ïðåäîòâðàòèò îòïðàâêó ïîëüçîâàòåëåì  ñèãíàëîâ 
íåïðàâèëüíîãî ôîðìàòà (íàïðèìåð, ñèãíàë ñëèøêîì âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ) íà áëîê ECU èëè 
ñèñòåìó è òåì ñàìûì ïðåäîòâðàòèò ñåðüåçíûå ïîâðåæäåíèÿ. 
 
Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ íàïðÿæåíèÿ, çàìåðÿåìûõ ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåòðà, íà 
âûâîäàõ áëîêà FSB155/1, ñîîòâåòñòâóþùèõ âûâîäàì áëîêà ECU. 
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¹ 

ï/ï 

Çíà÷åíèå 

íàïðÿæåíèÿ (âîëüò) 
Ñîñòîÿíèå/óñëîâèÿ 

Èçìåðåííîå 

çíà÷åíèå 

Çàçåìëåíèå  

#1 0 
Çàæèãàíèå ÂÊË. 

 

#2 0  

Ïèòàíèå áëîêà ECU  

#3 11,0 - 14,0 Çàæèãàíèå ÂÛÊË./ÂÊË.  

#4 11,0 -14,0  Çàæèãàíèå ÂÊË.  

 

Òàáëèöà 1

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ïåäàëè ãàçà 
 

#33 0  Çàæèãàíèå ÂÊË.  

#34 2,0 Çàæèãàíèå ÂÊË. –Ïåäàëü ãàçà íàæàòà  

#34 0,4 Çàæèãàíèå ÂÊË. –Ïåäàëü ãàçà îòïóùåíà  

#35 3,2 Çàæèãàíèå ÂÊË. –Ïåäàëü ãàçà íàæàòà  

#35 0,8 Çàæèãàíèå ÂÊË. –Ïåäàëü ãàçà îòïóùåíà  

#36 0  Çàæèãàíèå ÂÊË.  

#72 
5,0 Çàæèãàíèå ÂÊË. 

 

#73  

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ïåäàëè ñöåïëåíèÿ 
 

#39 11,0 – 14,0 
Çàæèãàíèå ÂÊË. –Ïåäàëü ñöåïëåíèÿ 

îòïóùåíà 
 

#39 0 Çàæèãàíèå ÂÊË. –Ïåäàëü ñöåïëåíèÿ íàæàòà  

Êèñëîðîäíûé äàò÷èê 1 
 

#51/#70 0,46 

Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ 

 

#51 3,8  

#52 3,94   

#70 4,25  
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#71 3,6    

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ïåäàëè òîðìîçà 
 

#55 11,0 – 14,0 Çàæèãàíèå ÂÊË. –Ïåäàëü ãàçà îòïóùåíà  

#55 0 Çàæèãàíèå ÂÊË. –Ïåäàëü ãàçà íàæàòà  

#56 0 Çàæèãàíèå ÂÊË. –Ïåäàëü ãàçà îòïóùåíà   

#56 11,0 – 14,0 Çàæèãàíèå ÂÊË. –Ïåäàëü ãàçà íàæàòà   

Êèñëîðîäíûé äàò÷èê 2  

#63 11,0 – 14,0 (0 – 1,0) Çàæèãàíèå ÂÊË.  

#68 0  Çàæèãàíèå ÂÊË.  

#69 0,6 
Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ Òåìïåðàòóðà 

äâèãàòåëÿ 80îÑ 
 

Êëàïàí ðåöèðêóëÿöèè òîïëèâíûõ ïàðîâ 
 

#64 11,0 – 14,0 (0 – 1,0) Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Ðåëå òîïëèâíîãî íàñîñà 
 

#65 (0 – 1,0) 11,0 -14,0 Çàæèãàíèå ÂÊË.  

 #65 0 -1,0 Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ  

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ äðîññåëüíîé çàñëîíêè 
 

#83 5,0 Çàæèãàíèå ÂÊË.  

#84 3,8 
Çàæèãàíèå ÂÊË. – Äâèãàòåëü ðàáîòàåò Ïåäàëü 

ãàçà íàæàòà 
 

#84 4,3 
Çàæèãàíèå ÂÊË. – Äâèãàòåëü ðàáîòàåò Ïåäàëü 

ãàçà îòïóùåíà 
 

#91 0  Çàæèãàíèå ÂÊË.  

#92 1,2 
Çàæèãàíèå ÂÊË. – Äâèãàòåëü ðàáîòàåò Ïåäàëü 

ãàçà íàæàòà 
 

#92 0,7 
Çàæèãàíèå ÂÊË. – Äâèãàòåëü ðàáîòàåò 

Ïåäàëü ãàçà îòïóùåíà 
 

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî âïóñêíîì êîëëåêòîðå 
 

#85 2,4 Çàæèãàíèå ÂÊË. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà 20îÑ  

#108 0  Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà 
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#86 0 èëè 5,0 

Çàæèãàíèå ÂÊË. 

 

#98 5,0  

#108 0   

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
 

#87 5,0 
Çàæèãàíèå ÂÊË. 

 

#108 0   

Òîïëèâíàÿ ôîðñóíêà 3 
 

#88 11,0 – 14,0 (0 – 1,0) Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Òîïëèâíàÿ ôîðñóíêà 4 
 

#89 11,0 – 14,0 (0 – 1,0) Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 
 

#93 3,2 
Çàæèãàíèå ÂÊË. Òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåé 

æèäêîñòè 20îÑ 
 

#93 0,5 
Çàæèãàíèå ÂÊË. Òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåé 

æèäêîñòè 80îÑ 
 

#108 0  Çàæèãàíèå ÂÊË.  

 
Êàòóøêà çàæèãàíèÿ 3 

 

#94 0 Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Êàòóøêà çàæèãàíèÿ 4 
 

#95 0 Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Òîïëèâíàÿ ôîðñóíêà 1 
 

#96 11,0 – 14,0 (0 – 1,0) Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Òîïëèâíàÿ ôîðñóíêà 2 
 

#97 11,0 – 14,0 (0 – 1,0) Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Äàò÷èê àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ âîçäóõà âî âïóñêíîì êîëëåêòîðå 
 

#98 5,0 

Çàæèãàíèå ÂÊË. 

 

#108 0   

#109 4,0  

#109 1,2 Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ  

#109 4,3 
Êðàòêîâðåìåííîå ïîëíîå íàæàòèå ïåäàëè ãàçà 

ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå 
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Äàò÷èê äåòîíàöèè 
 

#99 0 Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ  

Äàò÷èê êëàïàíà ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ 
 

#98 5,0 
Çàæèãàíèå ÂÊË. 

 

#100 0,92  

#100 0,95 Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ  

#108 0  Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Êàòóøêà çàæèãàíèÿ 1  

#102 0 Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Êàòóøêà çàæèãàíèÿ 2 
 

#103 0 Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Ïðèâîä êëàïàíà ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ 
 

#114 11,0 – 14,0 Çàæèãàíèå ÂÊË.  

Äâèãàòåëü äðîññåëüíîé çàñëîíêè 
 

#117 
11,0 – 14,0 íà 30 

ñåê (3,0) 
Çàæèãàíèå ÂÊË. 

 

#118 
11,0 – 14,0 íà 30 

ñåê (3,0) 
Çàæèãàíèå ÂÊË. 

 

 

Ïðèìå÷àíèå: 
?  Öâåòîâàÿ ìàðêèðîâêà ÿ÷ååê â òàáëèöå:  
êðàñíûé – ñèãíàë, âõîäÿùèé â áëîê ECU; 
îðàíæåâûé – ñèãíàë, èñõîäÿùèé èç áëîêà ECU (ñèãíàë ïîäà÷è ïèòàíèÿ); 
ãîëóáîé – ðàáî÷èé íóëü («íåéòðàëü»); 
çåëåíî-æ¸ëòûé – çàçåìëåíèå íà «êîðïóñ». 
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Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû ïðèìåðíûé âèä ñèãíàëîâ, çàìåðÿåìûõ ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà, íà 
âûâîäàõ áëîêà FSB155/1, ñîîòâåòñòâóþùèì âûâîäàì áëîêà ECU. 
 

Òàáëèöà 2

 

¹ ï/ï 
Íàñòðîéêà îñöèëëîãðàôà 

(íàïðÿæåíèå/ âðåìÿ) 
Ôîðìàò ñèãíàëà 

Ñîñòîÿíèå/ 
óñëîâèÿ/ âèä ñèãíàëà 

Êèñëîðîäíûé äàò÷èê 1 

#5 2Â/ 10 ìñåê 

 

Õîëîñòîé õîä 
äâèãàòåëÿ 

Òåìïåðàòóðà 
îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè 80îÑ 

Öèôðîâîé, 
ïîñòîÿííîãî òîêà 

Ãåíåðàòîð 

#28 1B/ 10 ìñåê 

 

Õîëîñòîé õîä 
äâèãàòåëÿ 

Öèôðîâîé, 
ïîñòîÿííîãî 

òîêà, ñ 
÷àñòîòíîé 

ìîäóëÿöèåé 
 

Êèñëîðîäíûé äàò÷èê 2 

 

#63 2Â/ 10 ìñåê 

 

Õîëîñòîé õîä 
äâèãàòåëÿ 

Òåìïåðàòóðà 
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 

80îÑ 
Öèôðîâîé, 

ïîñòîÿííîãî 
òîêà 

Êëàïàí ðåöèðêóëÿöèè òîïëèâíûõ ïàðîâ 

 

#64 10B/ 20 ì ñåê 

 

Õîëîñòîé õîä 
äâèãàòåëÿ 

Òåì ïåðàòóðà 
îõëàæ äàþ ù åé 
æ èäêîñòè 80îÑ 

Êëàïàí 
ðàáîòàåò 

Öèôðîâîé, 
ïîñòîÿííîãî 

òîêà, ñ 
ø èðîòíî-

èì ïóëüñíîé 
ì îäóëÿöèåé  
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Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà

#82 2B/ 1 ìñåê 

 

Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ 
Öèôðîâîé, ïîñòîÿííîãî òîêà, ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé 

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà 

 

#86 2B/ 50 ìñåê 

 

Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ 
Öèôðîâîé, ïîñòîÿííîãî òîêà, ñ ÷àñòîòíîé 

ìîäóëÿöèåé 
 

Òîïëèâíàÿ ôîðñóíêà 

 
#88 - ¹ 3 
#89 - ¹ 4 
#96 - ¹ 1 
#97 - ¹ 2 

10Â/ 2 ìñåê 
Äëèòåëüíîñòü 

èìïóëüñà  
âïðûñêà 2,5 ìñåê 

 

Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ 
Öèôðîâîé, ïîñòîÿííîãî òîêà, ñ øèðîòíî-èìïóëüñíîé 

ìîäóëÿöèåé 

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 

 

#82 2Â/ 1 ìñåê 

 

Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ 
Öèôðîâîé, ïîñòîÿííîãî òîêà, ñ ÷àñòîòíîé 

ìîäóëÿöèåé 
 

Êàòóøêà çàæèãàíèÿ 

 

#94 - ¹ 3 

#95 - ¹ 4 

#102 - ¹ 1 

#103 - ¹ 2 

2Â/ 20 ìñåê 

 

Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ 

Öèôðîâîé, ïîñòîÿííîãî òîêà 

 Äàò÷èê äåòîíàöèè 

#106 50 ìÂ/ 1 ìñåê 

 

Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ 
Êðàòêîå íàæàòèå íà ïåäàëü ãàçà 
Àíàëîãîâûé, ïåðåìåííîãî òîêà 

Ïðèâîä êëàïàíà ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ 

 

#114 5Â/ 1 ìñåê 

 

Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ 

Öèôðîâîé, ïîñòîÿííîãî òîêà, ñ ÷àñòîòíîé 

ìîäóëÿöèåé 

 Äâèãàòåëü äðîññåëüíîé çàñëîíêè 

#117 
#118 

2Â/ 2 ìñåê 
(òîëüêî íà 30 ñåê) 

 

Çàæèãàíèå âêë. 
Ïåäàëü ãàçà îòïóùåíà 

Öèôðîâîé, ïîñòîÿííîãî òîêà, ñ ÷àñòîòíîé 
ìîäóëÿöèåé 

 
Ïðèìå÷àíèå: 
?  Öâåòîâàÿ ìàðêèðîâêà ÿ÷ååê â òàáëèöå:  
êðàñíûé – ñèãíàë, âõîäÿùèé â áëîê ECU; 
îðàíæåâûé – ñèãíàë, èñõîäÿùèé èç áëîêà ECU (ñèãíàë ïîäà÷è ïèòàíèÿ); 
ãîëóáîé – ðàáî÷èé íóëü («íåéòðàëü»); 
çåëåíî-æ¸ëòûé – çàçåìëåíèå íà «êîðïóñ». 
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Óïðàæíåíèå 1 
 
Âûïîëíèòå èçìåðåíèÿ âñåõ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿ 
ó÷åáíîãî ìîäóëÿ HCM14 íà ìîäóëå FSB155/1 ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåòðà è îñöèëëîãðàôà, 
âîñïîëüçîâàâøèñü ïðèâåä¸ííûìè âûøå ñïðàâî÷íûìè òàáëèöàìè 2 è 3.  
 
 
 
 
 
Ïðèìåð: 
Ñèñòåìà âïðûñêà òîïëèâà Marelli MPI 4TV 
  
?  FSB155/1, âûâîä #65 (ðåëå òîïëèâíîãî íàñîñà): 
Çàæèãàíèå âêë.  (0 – 1,0) 11,0 – 14,0 Â. 
Õîëîñòîé õîä äâèãàòåëÿ  0 – 1,0 Â. 
 
?  FSB155/1, âûâîä #63 (êèñëîðîäíûé äàò÷èê 2): çàæèãàíèå âêë. 11,0 – 14,0 (0 – 1,0) Â 
                       âûâîä #68 (êèñëîðîäíûé äàò÷èê 2): çàæèãàíèå âêë. 0 Â. 

Óïðàæíåíèå 2  
 
Ìîäåëèðîâàíèå ïîòåíöèîìåòðà äðîññåëüíîé çàñëîíêè. 
 
Ñèãíàë ïîòåíöèîìåòðà äðîññåëüíîé çàñëîíêè ìîäåëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåãóëèðóåìîãî 
ïîòåíöèîìåòðà 10 êÎì, óñòàíàâëèâàåìîãî â ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò. 
Ñîçäàéòå ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ ÷¸ðíîãî âûâîäà #84 ìîäóëÿ FSB155/1 ê 
÷¸ðíîìó âûâîäó ïîòåíöèîìåòðà 10 êÎì, êðàñíîãî âûâîäà ïîòåíöèîìåòðà 10 êÎì ê êðàñíîìó 
âûâîäó #84 ìîäóëÿ FSB155/1. Ïîñòàâüòå ðó÷êó ïîòåíöèîìåòðà â êðàéíåå ëåâîå ïîëîæåíèå, 
ñîîòâåòñòâóþùåå íóëåâîìó ñîïðîòèâëåíèþ, ñèãíàëüíûé ïðîâîä ïîòåíöèîìåòðà äðîññåëüíîé 
çàñëîíêè íåîáõîäèìî ïðåðâàòü (ïåðåêëþ÷àòåëü â ëåâîå ïîëîæåíèå «îòêðûòî»). 
Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà áóäåò ðàáîòàòü â øòàòíîì íîðìàëüíîì ðåæèìå. 
 
Ïëàâíî âðàùàéòå ðó÷êó ïîòåíöèîìåòðà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, íàáëþäàÿ ñ ïîìîùüþ ïîäêëþ÷åííîãî 
ìóëüòèìåòðà çà èçìåíåíèåì çíà÷åíèÿ ñèãíàëà, ïåðåäàâàåìîãî îò ïîòåíöèîìåòðà äðîññåëüíîé 
çàñëîíêè íà áëîê óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì, êîòîðûé, òàêèì îáðàçîì, ðàñïîçíà¸ò ïîëîæåíèå 
äðîññåëüíîé çàñëîíêè. 
 
Îòìåòüòå ïîðîã íàïðÿæåíèÿ ïðè êîòîðîì âûÿâèòñÿ îøèáêà â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿ ñ 
âêëþ÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî èíäèêàòîðà íà ïðèáîðíîé ïàíåëè. 
 
Ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ó÷åáíîãî ìîäóëÿ, ïîäêëþ÷èòå òåñòåð FSB155/5 ê äèàãíîñòè÷åñêîìó 
ðàçú¸ìó, ïðîâåäèòå ñ÷èòûâàíèå êîäà âîçíèêøåé íåèñïðàâíîñòè è å¸ àíàëèç. 
 
Ïðîâåðüòå ðåçóëüòàòû íà ó÷åáíîì ìîäóëå HCM14 . 
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Óïðàæíåíèå 3  
Ìîäåëèðîâàíèå àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ âî âïóñêíîì êîëëåêòîðå. 
 
Ñèãíàë äàò÷èêà äàâëåíèÿ â êîëëåêòîðå ìîäåëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåãóëèðóåìîãî ïîòåíöèîìåòðà 50 
êÎì, óñòàíàâëèâàåìîãî â ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò. 
 
Ñîçäàéòå ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ ÷¸ðíîãî âûâîäà #109 ìîäóëÿ FSB155/1 ê 
÷¸ðíîìó âûâîäó ïîòåíöèîìåòðà 50 êÎì, êðàñíîãî âûâîäà ïîòåíöèîìåòðà 50 êÎì ê êðàñíîìó 
âûâîäó #109 ìîäóëÿ FSB155/1. Ïîñòàâüòå ðó÷êó ïîòåíöèîìåòðà â êðàéíåå ëåâîå ïîëîæåíèå, 
ñîîòâåòñòâóþùåå íóëåâîìó ñîïðîòèâëåíèþ, ñèãíàëüíûé ïðîâîä äàò÷èêà äàâëåíèÿ â êîëëåêòîðå 
íåîáõîäèìî ïðåðâàòü (ïåðåêëþ÷àòåëü â ëåâîå ïîëîæåíèå «îòêðûòî»). 
Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà áóäåò ðàáîòàòü â øòàòíîì íîðìàëüíîì ðåæèìå. 
 
Îñòàâüòå ðàáîòàòü äâèãàòåëü íà õîëîñòîì õîäó, ïëàâíî âðàùàéòå ðó÷êó ïîòåíöèîìåòðà ïî ÷àñîâîé 
ñòðåëêå, íàáëþäàÿ ñ ïîìîùüþ ïîäêëþ÷åííîãî ìóëüòèìåòðà çà èçìåíåíèåì çíà÷åíèÿ ñèãíàëà, 
ïåðåäàâàåìîãî îò äàò÷èêà íà áëîê óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì, êîòîðûé, òàêèì îáðàçîì, ðàñïîçíà¸ò 
ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ, êàê ïîêàçàòåëü àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ â âûïóñêíîì êîëëåêòîðå. 
 
Îòìåòüòå ïîðîã íàïðÿæåíèÿ ïðè êîòîðîì  äâèãàòåëü íà÷í¸ò ðàáîòàòü íåóñòîé÷èâî. 
 
Ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ó÷åáíîãî ìîäóëÿ, ïîäêëþ÷èòå òåñòåð FSB155/5 ê äèàãíîñòè÷åñêîìó 
ðàçú¸ìó, ïðîâåäèòå ñ÷èòûâàíèå êîäà âîçíèêøåé íåèñïðàâíîñòè è å¸ àíàëèç. 
 
Ïðîâåðüòå ðåçóëüòàòû íà ó÷åáíîì ìîäóëå HCM14 . 
           

Óïðàæíåíèå 4 
 

Ìîäåëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè äâèãàòåëÿ. 
 
Ìîäåëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ïðîèñõîäèò áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
ðåãóëèðóåìûõ ñîïðîòèâëåíèé. 
 
Ñîçäàéòå ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ïóò¸ì ïîäêëþ÷åíèÿ ìóëüòèìåòðà ê ÷¸ðíîìó è êðàñíîìó âûâîäàì 
#93 ìîäóëÿ FSB155/1, âêëþ÷èòå çàæèãàíèå è çàìåòüòå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå 
òåìïåðàòóðå äâèãàòåëÿ 20îÑ. 
 
Ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå ó÷åáíîãî ìîäóëÿ ïðîñëåäèòå çà èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû 
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè äâèãàòåëÿ è ñîîòâåòñòâóþùåãî åé íàïðÿæåíèÿ. Îòìåòüòå çíà÷åíèå 
íàïðÿæåíèÿ ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ 80îÑ. 
 
Ïðåðâèòå ñèãíàëüíûé ïðîâîä ñ äàò÷èêà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ïóò¸ì ïåðåñòàíîâêè 
äâóõïîçèöèîííîãî òóìáëåðà íà âûâîäå #109 â ëåâîå ïîëîæåíèå «îòêðûòî». 
 
Ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ó÷åáíîãî ìîäóëÿ, ïîäêëþ÷èòå òåñòåð FSB155/5 ê äèàãíîñòè÷åñêîìó 
ðàçú¸ìó, ïðîâåäèòå ñ÷èòûâàíèå êîäà âîçíèêøåé íåèñïðàâíîñòè è å¸ àíàëèç. 
Ïðîâåðüòå ðåçóëüòàòû íà ó÷åáíîì ìîäóëå HCM14 . 
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Óïðàæíåíèå 5  
 
Ìîäåëèðîâàíèå íåèñïðàâíîñòè öåïè êàòóøêè çàæèãàíèÿ 1. 
 
Ñîçäàéòå ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ïóò¸ì ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðà FSB155/4 ê ÷¸ðíîìó âûâîäó #102 
ìîäóëÿ FSB155/1, íàñòðîéòå îñöèëëîãðàô ñîãëàñíî äàííûì òàáëèöû 3. 
 
Çàïóñòèòå äâèãàòåëü, äàéòå ïîðàáîòàòü íà õîëîñòîì õîäó îêîëî äâóõ ìèíóò è ïðîíàáëþäàéòå çà 
ôîðìàòîì ñèãíàëà íà ýêðàíå ïðèáîðà FSB155/4. 
 
Ïðåðâèòå ñèãíàëüíûé ïðîâîä ñ áëîêà óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿ ïóò¸ì ïåðåñòàíîâêè 
äâóõïîçèöèîííîãî òóìáëåðà íà âûâîäå #102 â ëåâîå ïîëîæåíèå «îòêðûòî», óáåäèòåñü, ÷òî â ýòîì 
ñëó÷àå äâèãàòåëü ðàáîòàåò íåñòàáèëüíî, îòñóòñòâóåò ñèãíàë íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà.  
 
Ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ó÷åáíîãî ìîäóëÿ, ïîäêëþ÷èòå òåñòåð FSB155/5 ê äèàãíîñòè÷åñêîìó 
ðàçú¸ìó, ïðîâåäèòå ñ÷èòûâàíèå êîäà âîçíèêøåé íåèñïðàâíîñòè è å¸ àíàëèç. 
 
Ïðîâåðüòå ðåçóëüòàòû íà ó÷åáíîì ìîäóëå HCM14.  

ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÀ  ÑÈÑÒÅÌ  ÓÏÐÀÂËÅÍÈß  ÄÂÈÃÀÒÅËÅÌ 

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ïåäàëè ãàçà 

Accelerator Pedal Position (APP) Sensor 
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ÀÐÐ ÀÐÐ ÀÐÐ
ÅÑÌÅÑÌ

ÅÑÌ
pin
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Ñîåäèíÿåìûå 
ðàçúåìû 

Èñõîäíûå óñëîâèÿ 

Òèïîâîå 
çíà÷åíèå 

íàïðÿæåíèÿ, 
Â 

Òèï ñèãíàëà 

Èçìåðåííîå 
çíà÷åíèå 

íàïðÿæåíèÿ, Â 

Ïðîâåðêà çàçåìëåíèÿ äàò÷èêà APP  

#3 
#4 

#33 
#36 

Çàæèãàíèå ÂÊË 12,6 
  

Ïðîâåðêà ñèãíàëà ïîäà÷è ïèòàíèÿ äàò÷èêà APP  

#1 
#2 

#72 
Çàæèãàíèå ÂÊË 5,0 Èñõîäÿùèé  

#73  

Ïðîâåðêà ñèãíàëà äàò÷èêà APP íà õîëîñòîì õîäó äâèãàòåëÿ  

#1 
#2 

#34 Õîëîñòîé õîä 
äâèãàòåëÿ  

Òåìïåðàòóðà 
îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè 80î Ñ 

0,4 

Âõîäÿùèé 

 

#35 0,8 

 

Ïðîâåðêà ñèãíàëà äàò÷èêà APP íà ìàêñèìàëüíûõ îáîðîòàõ 
äâèãàòåëÿ 

 

#1 
#2 

#34 Ìàêñèìàëüíûå 
îáîðîòû äâèãàòåëÿ  

Òåìïåðàòóðà 
îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè 80î Ñ 

2,0 

Âõîäÿùèé 

 

#35 4,1 

 

 
2. Ïðè îòñîåäèí¸ííîì øòåêåðíîì ðàçú¸ìå æãóòà ýëåêòðîïðîâîäêè èçìåðÿåì çíà÷åíèÿ 

ñîïðîòèâëåíèÿ 
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Ñîåäèíÿåìûå 
ðàçúåìû 

Èñõîäíûå 
óñëîâèÿ 

Òèïîâîå çíà÷åíèå 
ñîïðîòèâëåíèÿ, îì 

Èçìåðåííûå 
çíà÷åíèÿ 

ñîïðîòèâëåíèÿ, Îì 

36 & 73  970  
33 & 72  1440  
35 & 36 

Ïåäàëü ãàçà 
îòïóùåíà 

1020  
35 & 73 1700  
34 & 72 2220  
33 & 34 1050  
35 & 36 

Ïåäàëü ãàçà 
ïîëíîñòüþ 

íàæàòà 

1650  

35 & 73 1020  

34 & 72 1750  

33 & 34 1500  

 

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 

Engine Coolant Temperature (ECT) Sensor 

Ïåðå÷åíü íîìåðîâ PIN áëîêà óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì ECM (äëÿ äàò÷èêà ECT) 

¹ ?  ?  ?  ?  

ECM pin 
#3 
#4 

#108 #93 
#1 
#2 

Òèï ðàçúåìà 
Ïèòàíèå áëîêà 

ECM 
Çàçåìëåíèå 

äàò÷èêà ECT 
Ñèãíàë 

äàò÷èêà ECT 
Çàçåìëåíèå áëîêà 

ECM 
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Äèàãíîñòèêà äàò÷èêà ECT ïóò¸ì ïîäêëþ÷åíèÿ ê áëîêó ECM 

Ñîåäèíÿåìûå 
ðàçúåìû 

Èñõîäíûå óñëîâèÿ 

Òèïîâîå 
çíà÷åíèå 

íàïðÿæåíèÿ, 
Â 

Òèï 
ñèãíàëà 

Èçìåðåííîå 
çíà÷åíèå 

íàïðÿæåíèÿ, Â 

Ïðîâåðêà çàçåìëåíèÿ äàò÷èêà ECT 
 

#3 
#108 Çàæèãàíèå ÂÊË 12,6 

  

#4  

Ïðîâåðêà ñèãíàëà äàò÷èêà ECT  

#1 
#2 

#93 

Çàæèãàíèå ÂÊË 
Òåìïåðàòóðà 

îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 
20î C 

2,2 

 
 

Âõîäÿùèé 

 

Çàæèãàíèå ÂÊË 
Òåìïåðàòóðà 

îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 
80î C 

0,5 

 

 

Äèàãíîñòèêà äàò÷èêà ECT ïóò¸ì ïîäêëþ÷åíèÿ ê âûâîäàì äàò÷èêà 

           Ïðè îòñîåäèí¸ííîì øòåêåðíîì ðàçú¸ìå æãóòà ýëåêòðîïðîâîäêè èçìåðÿåì çíà÷åíèå 

ñîïðîòèâëåíèÿ  äàò÷èêà ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ äâèãàòåëÿ.                 

Ñîåäèíÿåìûå 
ðàçúåìû 

Èñõîäíûå óñëîâèÿ 
(òåìïåðàòóðà 
îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè  îÑ) 

Òèïîâîå çíà÷åíèå 
ñîïðîòèâëåíèÿ, îì 

Èçìåðåííûå 
çíà÷åíèÿ 

ñîïðîòèâëåíèÿ, Îì 

 

0 5000 - 6500  
10 3350 - 4400  
20 2250 - 3000  
30 1500 - 2000  

1 & 2 40 950 -1400  

50 700 - 950  

60 530 - 670  

70 375 -500  

80 275 - 375  

90 200 - 290  

100 140 - 225  
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Äàò÷èê òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî âïóñêíîì êîëëåêòîðå 

Intake Air Temperature  (IAT)  Sensor 

Ïåðå÷åíü íîìåðîâ PIN áëîêà óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì ECM (äëÿ äàò÷èêà IAT) 

¹ 1 2 3 4 

ECM pin 
#3 
#4 

#108 #85 
#1 
#2 

Òèï 
ðàçúåìà 

Ïèòàíèå áëîêà 
ECM 

Çàçåìëåíèå äàò÷èêà 
IAT 

Ñèãíàë äàò÷èêà 
IAT 

Çàçåìëåíèå áëîêà 
ECM 

 

Äèàãíîñòèêà äàò÷èêà IAT ïóò¸ì ïîäêëþ÷åíèÿ ê  áëîêó ÅÑÌ
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Äèàãíîñòèêà äàò÷èêà IAT ïóò¸ì ïîäêëþ÷åíèÿ ê âûâîäàì äàò÷èêà 

Ïðè ïîäñîåäèíåííîì øòåêåðíîì ðàçú¸ìå ñèãíàë äàò÷èêà 

Ñîåäèíÿåìûå 
ðàçúåìû 

Èñõîäíûå óñëîâèÿ 
(òåìïåðàòóðà âîçäóõà 

îÑ) 

Òèïîâîå çíà÷åíèå 
ñîïðîòèâëåíèÿ, îì 

Èçìåðåííûå 
çíà÷åíèÿ 

ñîïðîòèâëåíèÿ, Îì 

1 & 2 

0 6400 - 8400  
20 2300 -2600  
40 1250 -1450  
60 510 - 600  
80 290 - 330  

 

Äàò÷èê àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ âîçäóõà âî âïóñêíîì êîëëåêòîðå 

Manifold  Absolute  Pressure (MAP)  Sensor 
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Ïåðå÷åíü íîìåðîâ PIN áëîêà óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì ECM (äëÿ äàò÷èêà MAP) 

¹ 1 2 3 4 5 

ECM pin 
#3 
#4 

#108 #98 #109 
#1 
#2 

Òèï 
ðàçúåìà 

Ïèòàíèå 
áëîêà ECM 

Çàçåìëåíèå 
äàò÷èêà MAP 

Ïèòàíèå 
äàò÷èêà 

MAP 

Ñèãíàë 
äàò÷èêà 

MAP 

Çàçåìëåíèå 
áëîêà ECM 

 
Äèàãíîñòèêà äàò÷èêà MAP ïóò¸ì ïîäêëþ÷åíèÿ ê áëîêó ECM 

Ñîåäèíÿåìûå 
ðàçúåìû 

Èñõîäíûå 
óñëîâèÿ 

Òèïîâîå çíà÷åíèå 
íàïðÿæåíèÿ, Â 

Èçìåðåííîå çíà÷åíèå 
íàïðÿæåíèÿ, Â 

1 & 4 
Õîëîñòîé õîä 

äâèãàòåëÿ 
0,9 

 

1 & 4 

Êðàòêîâðåìåííîå 
ïîääåðæàíèå 

ìàêñèìàëüíûõ 
îáîðîòîâ 
äâèãàòåëÿ 

4,3 
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Äàò÷èê ïðèâîäà äðîññåëüíîé çàñëîíêè 

Throttle Motor Position (TPS) Sensor 

 

 

 

Ïåðå÷åíü íîìåðîâ PIN áëîêà óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì ECM (äëÿ äàò÷èêà TPS) 

¹ 1 2 3 4 5 6 

ECM pin 
#3 
#4 

#91 #83 #84 #92 
#1 
#2 

Òèï 
ðàçúåìà 

Ïèòàíèå 
áëîêà ECM 

Çàçåìëåíèå 
äàò÷èêà TPS 

Ïèòàíèå 
äàò÷èêà TPS 

Ñèãíàë 
äàò÷èêà TPS 

Çàçåìëåíèå 
áëîêà ECM 

 
Äèàãíîñòèêà äàò÷èêà TPS ïóò¸ì ïîäêëþ÷åíèÿ ê áëîêó ECM 

Ñ î å ä è í ÿ å ì û å  
ð à çú å ì û  

È ñ õ î ä í û å  ó ñ ë î â è ÿ  
Ò è ï î â î å  
çí à ÷ å í è å  

í à ï ð ÿ æ å í è ÿ , Â  
Ò è ï  ñ è ã í à ë à  

È çì å ð å í í î å  
çí à ÷ å í è å  

í à ï ð ÿ æ å í è ÿ , Â  

Ï ð î â å ð ê à  çà çå ì ë å í è ÿ  ä à ò ÷ è ê à  T P S   

# 3  
# 9 1  Ç à æ è ã à í è å  Â Ê Ë  1 2 ,6  

  

# 4   

Ï ð î â å ð ê à  ñ è ã í à ë à  ï î ä à ÷ è  ï è ò à í è ÿ  ä à ò ÷ è ê à  T P S   

# 1  
# 2  

# 8 3  Ç à æ è ã à í è å  Â Ê Ë  5 ,0  
È ñ õ î ä ÿ ù è é   

Ï ð î â å ð ê à  ñ è ã í à ë à  ä à ò ÷ è ê à  T P S  í à  õ î ë î ñ ò î ì  õ î ä ó  ä â è ã à ò å ë ÿ   

# 1  
# 2  

# 8 4  Õ î ë î ñ ò î é  õ î ä  
ä â è ã à ò å ë ÿ   

Ò å ì ï å ð à ò ó ð à  
î õ ë à æ ä à þ ù å é  

æ è ä ê î ñ ò è  8 0 î  Ñ  

4 ,3  

Â õ î ä ÿ ù è é  

 

# 9 2  0 ,7  

 

Ï ð î â å ð ê à  ñ è ã í à ë à  ä à ò ÷ è ê à  T P S  í à  ì à ê ñ è ì à ë ü í û õ  î á î ð î ò à õ  
ä â è ã à ò å ë ÿ  

 

# 1  
# 2  

# 8 4  Ì à ê ñ è ì à ë ü í û å  
î á î ð î ò û   

ä â è ã à ò å ë ÿ   
Ò å ì ï å ð à ò ó ð à  

î õ ë à æ ä à þ ù å é  
æ è ä ê î ñ ò è  8 0 î  Ñ  

0 ,7  

Â õ î ä ÿ ù è é  

 

# 9 2  4 ,4  
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Äèàãíîñòèêà äàò÷èêà TPS ïóò¸ì ïîäêëþ÷åíèÿ ê âûâîäàì äàò÷èêà 

 Ïðè îòñîåäèí¸ííîì øòåêåðíîì ðàçú¸ìå æãóòà ýëåêòðîïðîâîäêè èçìåðÿåì çíà÷åíèÿ 

ñîïðîòèâëåíèé è íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äàò÷èêà 

Ñîåäèíÿåìûå 
ðàçúåìû 

Èñõîäíûå 
óñëîâèÿ 

Òèïîâîå çíà÷åíèå 
ñîïðîòèâëåíèÿ, îì 

Èçìåðåííûå 
çíà÷åíèÿ 

ñîïðîòèâëåíèÿ, Îì 

2 & 6  985  
1 & 2 Äðîññåëüíàÿ 

çàñëîíêà çàêðûòà 
1440  

2 & 4 600  
1 & 2 Äðîññåëüíàÿ 

çàñëîíêà 
ïîëíîñòüþ 

îòêðûòà 

570  

2 & 4 1310 
 

 
1. Îòñîåäèíèòü ïîäàþùèé áåíçîïðîâîä  è âðó÷íóþ èçìåíèòü ïîëîæåíèå äðîññåëüíîé 

çàñëîíêè äî ïîëîæåíèÿ ïîëíîñòüþ îòêðûòîé. 

2. Èçìåíåíèå çíà÷åíèé ñîïðîòèâëåíèé äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïëàâíî. 

Ñîåäèíÿåìûå 
ðàçúåìû 

Èñõîäíûå 
óñëîâèÿ 

Òèïîâîå çíà÷åíèå 
íàïðÿæåíèÿ, Â 

Èçìåðåííûå 
çíà÷åíèÿ 

ñîïðîòèâëåíèÿ, Îì 

2 & 6 Çàæèãàíèå ÂÊË 5,0 
 

 
Ìîäóëü «Â» Ïîäâåñêà, ðóëåâîå óïðàâëåíèå.

Ðóëåâîå óïðàâëåíèå 

Ðóëåâîå óïðàâëåíèå ñîâðåìåííîãî àâòîìîáèëÿ îáúåäèíÿåò ðóëåâîå 

êîëåñî ñ ðóëåâîé êîëîíêîé, ðóëåâîé ìåõàíèçì è ðóëåâîé ïðèâîä. 



àêàäåìèÿ
WorldSkills Russia

ÀÊÀÄÅÌÈß WORLDSKILLS RUSSIA 51

Ðèñ. 2.1. Ðóëåâîå óïðàâëåíèå 

Ðóëåâîå êîëåñî âîñïðèíèìàåò îò âîäèòåëÿ óñèëèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ 

èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ, è ïåðåäàåò èõ ÷åðåç ðóëåâóþ êîëîíêó 

ðóëåâîìó ìåõàíèçìó. 

Ðóëåâàÿ êîëîíêà îáåñïå÷èâàåò ñîåäèíåíèå ðóëåâîãî êîëåñà ñ ðóëåâûì 

ìåõàíèçìîì. Ðóëåâàÿ êîëîíêà ïðåäñòàâëåíà ðóëåâûì âàëîì, èìåþùèì 

íåñêîëüêî øàðíèðíûõ ñîåäèíåíèé. Â êîíñòðóêöèè ðóëåâîé êîëîíêè 

ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñêëàäûâàíèÿ ïðè ñèëüíîì ôðîíòàëüíîì óäàðå, 

÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü òÿæåñòü òðàâìèðîâàíèÿ âîäèòåëÿ. 

Ðóëåâîé ìåõàíèçì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óâåëè÷åíèÿ, ïðèëîæåííîãî ê 

ðóëåâîìó êîëåñó óñèëèÿ, è ïåðåäà÷è åãî ðóëåâîìó ïðèâîäó. Â êà÷åñòâå 

ðóëåâîãî ìåõàíèçìà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû ðåäóêòîðîâ, êîòîðûå 

õàðàêòåðèçóþòñÿ îïðåäåëåííûì ïåðåäàòî÷íûì ÷èñëîì.  

Ðóëåâîé ïðèâîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåäà÷è óñèëèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ 

ïîâîðîòà, îò ðóëåâîãî ìåõàíèçìà ê êîëåñàì. Îí îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîå 

ñîîòíîøåíèå óãëîâ ïîâîðîòà óïðàâëÿåìûõ êîëåñ, à òàêæå ïðåïÿòñòâóåò èõ 

ïîâîðîòó ïðè ðàáîòå ïîäâåñêè. Êîíñòðóêöèÿ ðóëåâîãî ïðèâîäà çàâèñèò îò 

òèïà ïðèìåíÿåìîé ïîäâåñêè. 

                    Âèäû ïîäâåñîê ëåãêîâûõ è ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé 

Äëÿ óäîáñòâà âîñïðèÿòèÿ âèäû ïîäâåñîê àâòîìîáèëåé ìîæíî 

ïðåäñòàâèòü â ôîðìå òàáëèöû, â êîòîðîé åñòü âîçìîæíîñòü îòìåòèòü îáëàñòü 

ïðèìåíåíèÿ (ëåãêîâàÿ èëè ãðóçîâàÿ ïîäâåñêà), îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè, 

ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. 
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                          Äëÿ ÷åãî íóæíû óãëû óñòàíîâêè êîëåñ? 

Ê ðåêîìåíäàöèÿì ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé àâòîìîáèëåé ïî óñòàíîâêå 

êîëåñ ñëåäóåò îòíîñèòüñÿ ñ ïîëíîé îòâåòñòâåííîñòüþ. Äëÿ êàæäîé ìîäåëè 

àâòî ýòè ðåêîìåíäàöèè ðàçëè÷íû. Ýòè óãëû îáåñïå÷èâàþò íàèëó÷øèå 

ïîêàçàòåëè óñòîé÷èâîñòè è óïðàâëÿåìîñòè, à òàêæå ìèíèìàëüíûé èçíîñ øèí 

êîíêðåòíîé ìîäåëè àâòîìîáèëÿ. 

Ïåðèîäè÷åñêè ïðè ýêñïëóàòàöèè àâòî (÷åðåç 30 000 êì ïðîáåãà) èõ 

ïîëåçíî êîíòðîëèðîâàòü, à åñëè íà ìàøèíå áûëè çàìåíåíû îòäåëüíûå 

ýëåìåíòû ïîäâåñêè è òåì áîëåå ïîñëå ñåðüåçíûõ óäàðîâ ïî õîäîâîé ýòî 

ïðîñòî íåîáõîäèìî äåëàòü ñðàçó. Â ëþáîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî 

ðåãóëèðîâêà óãëîâ ðàçâàëà è ñõîæäåíèÿ óïðàâëÿåìûõ êîëåñ ÿâëÿåòñÿ 

çàêëþ÷èòåëüíîé îïåðàöèåé ðåìîíòà ïîäâåñêè, äåòàëåé õîäîâîé ÷àñòè è 

ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ àâòîìîáèëÿ.  
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Ìàêñèìàëüíûé óãîë ïîâîðîòà êîëåñ 

Îí õàðàêòåðèçóåò ìàêñèìàëüíûé óãîë, ïðè êîòîðîì ïîâåðíåòñÿ êîëåñî 

àâòîìîáèëÿ ïðè ïîëíîñòüþ âûâåðíóòîì ðóëå. È ÷åì ìåíüøå ýòîò óãîë, òåì 

áîëüøå òî÷íîñòü è ïëàâíîñòü óïðàâëåíèÿ. Âåäü äëÿ ïîâîðîòà äàæå íà 

íåáîëüøîé óãîë ïîòðåáóåòñÿ ëèøü ìàëîå äâèæåíèå ðóëåì. 

Íî íå ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî ÷åì ìåíüøå ìàêñèìàëüíûé óãîë ïîâîðîòà, 

òåì ìåíüøå ðàäèóñ ïîâîðîòà àâòîìîáèëÿ. Ò.å. ðàçâåðíóòñÿ â îãðàíè÷åííîì 

ïðîñòðàíñòâå áóäåò î÷åíü òÿæåëî. Ïðîèçâîäèòåëÿì ïðèõîäèòñÿ èñêàòü íåêóþ 

"çîëîòóþ ñåðåäèíó", ìàíåâðèðóÿ ìåæäó áîëüøèì ðàäèóñîì ïîâîðîòà è 

òî÷íîñòü óïðàâëåíèÿ.  

Ïëå÷î îáêàòà 

Ïëå÷î îáêàòà — êðàò÷àéøåå 

ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåðåäèíîé ïîêðûøêè è 

îñüþ ïîâîðîòà êîëåñà. Åñëè îñü âðàùåíèÿ 

êîëåñà è ñåðåäèíà êîëåñà ñîâïàäàåò, òî 

çíà÷åíèå ñ÷èòàåòñÿ íóëåâûì. Ïðè 

îòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè - îñü âðàùåíèÿ 

áóäåò ñìåùàòüñÿ íàðóæó êîëåñà, à ïðè 

ïîëîæèòåëüíîì çíà÷åíèè - âíóòðü. 

Äëÿ àâòîìîáèëåé ñ çàäíèì ïðèâîäîì 

ðåêîìåíäóåòñÿ ïëå÷î îáêàòà ñ íóëåâûì èëè 

îòðèöàòåëüíûì çíà÷åíèåì. Íî â ïðàêòèêå, 

èç-çà êîíñòðóêöèè àâòîìîáèëÿ, ñäåëàòü ýòî 

î÷åíü ñëîæíî, ò.ê. ìåõàíèçì íå ïîìåùàåòñÿ âíóòðü êîëåñà 
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Óãîë êàñòåðà 

Êàñòåð îòâå÷àåò çà äèíàìè÷åñêóþ 

ñòàáèëèçàöèþ óïðàâëÿåìûõ êîëåñ. Åñëè 

ãîâîðèòü ïðîñòî, òî êàñòåð çàñòàâëÿåò 

àâòîìîáèëÿ åõàòü ïðÿìî ïðè îòïóùåííîì 

ðóëå. Ê òîìó æå, êàñòåð íå äàåò ìàøèíå 

îïðîêèíóòüñÿ. 

Ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ êàñòåðà — ýòî íàêëîí 

êîëåñ â ñòîðîíó ïîâîðîòà ðóëÿ àâòîìîáèëÿ. 

Íàêëîí êîëåñà âëèÿåò íà ñöåïëåíèå ñ 

äîðîãîé, à çíà÷èò è íà óïðàâëÿåìîñòü àâòîìîáèëÿ. Åñëè àâòîìîáèëü 

äâèãàåòñÿ ïðÿìî, òî êîëåñà èìåþòñÿ íàèáîëüøåå ñöåïëåíèå ñ äîðîãîé, ÷òî 

îáåñïå÷èâàåò äëÿ âîäèòåëÿ áûñòðûé ñòàðò è ïîçäíåå òîðìîæåíèå. À âîò â 

ïîâîðîòå âñå èíà÷å. 

Ïðè ïîâîðîòå êîëåñà, ïîêðûøêà äåôîðìèðóåòñÿ ïîä äåéñòâèåì 

áîêîâûõ ñèë. È ÷òîáû ñîõðàíèòü ìàêñèìàëüíîå ïÿòíî êîíòàêòà ñ äîðîãîé, 

êîëåñî àâòîìîáèëÿ òîæå íàêëîíÿåòñÿ â ñòîðîíó ïîâîðîòà. Íî âåçäå íóæíî 

çíàòü ìåðó, âåäü ïðè î÷åíü áîëüøîì êàñòåðå, êîëåñî àâòîìîáèëÿ áóäåò 

ñèëüíî íàêëîíÿòüñÿ, è óòðàòèò òîãäà ñöåïëåíèå ñ äîðîãîé.  

Ïîïåðå÷íûé íàêëîí îñè ïîâîðîòà 

Îòâå÷àåò çà âåñîâóþ ñòàáèëèçàöèþ 

óïðàâëÿåìûõ êîëåñ.Ñìûñë â òîì, ÷òî â 

ìîìåíò îòêëîíåíèÿ êîëåñà îò "íåéòðàëè" 

ïåðåäíÿÿ ÷àñòü àâòîìîáòëÿ íà÷èíàåò 

ïîäíèìàòüñÿ. À òàê êàê âåñèò îí íåìàëî, òî 

ïðè îòïóñêàíèè ðóëÿ ïîä äåéñòâèåì ñèëû 

òÿæåñòè ñèñòåìà ñòðåìèòñÿ çàíÿòü èñõîäíîå 

ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå äâèæåíèþ ïî 

ïðÿìîé.  

Ïðàâäà, ÷òîáû ýòà ñòàáèëèçàöèÿ 

ðàáîòàëà, íóæíî ñîõðàíèòü (õîòü è 

íåáîëüøîå, íî íåæåëàòåëüíîå)

ïîëîæèòåëüíîå ïëå÷î îáêàòà. 
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Ñõîæäåíèå êîëåñ àâòîìîáèëÿ 

Ñóùåñòâóåò äâà âèäà ñõîæäåíèÿ 

àâòîìîáèëÿ: ïîëîæèòåëüíîå è

îòðèöàòåëüíîå. Îïðåäåëèòü òèï ñõîæäåíèÿ 

î÷åíü ïðîñòî: íóæíî ïðîâåñòè äâå ïðÿìûå 

ëèíèè âäîëü êîëåñ àâòîìîáèëÿ. Åñëè ýòè 

ëèíèè ïåðåñåêóòñÿ ñïåðåäè àâòîìîáèëÿ, òî 

ñõîæäåíèå ïîëîæèòåëüíîå, à åñëè ñçàäè - 

îòðèöàòåëüíîå. Åñëè áóäåò ïîëîæèòåëüíîå 

ñõîæäåíèå ïåðåäíèõ êîëåñ, òî àâòîìîáèëü 

áóäåò ëåã÷å çàõîäèòü â ïîâîðîò, à òàêæå 

ïðèîáðåòåò äîïîëíèòåëüíóþ

ïîâîðà÷èâàåìîñòü.  

Íà çàäíåé îñè ïðè ïîëîæèòåëüíîì 

ñõîæäåíèè êîëåñ, àâòîìîáèëü ïðè ïðÿìîëèíåéíîì äâèæåíèè áóäåò áîëåå 

óñòîé÷èâûì, à åñëè áóäåò îòðèöàòåëüíîå ñõîæäåíèå - òî àâòîìîáèëü áóäåò 

âåñòè ñåáÿ íåàäåêâàòíî, è ðûñêàòü èç ñòîðîíû â ñòîðîíó. 

Ðàçâàë êîëåñ 

Ðàçâàë êîëåñ, êàê è ñõîæäåíèå, ìîæåò áûòü, 

êàê îòðèöàòåëüíûì, òàê è ïîëîæèòåëüíûì. 

Åñëè êîëåñà áóäóò íàêëîíÿòüñÿ âîâíóòðü, òî ýòî îòðèöàòåëüíûé ðàçâàë, 

à åñëè áóäóò îòêëîíÿòüñÿ íàðóæó àâòîìîáèëÿ - òî ýòî óæå ïîëîæèòåëüíûé 

ðàçâàë. Ðàçâàë êîëåñà íåîáõîäèì äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñöåïëåíèÿ êîëåñà ñ 

äîðîæíûì ïîëîòíîì. 

Èçìåíåíèå óãëà ðàçâàëà êîëåñ ñêàçûâàåòñÿ íà ïîâåäåíèè àâòîìîáèëÿ 

íà ïðÿìîé, âåäü êîëåñà ñòîÿò íå ïåðïåíäèêóëÿðíî äîðîãå, à çíà÷èò èìåþò íå 

ìàêñèìàëüíîå ñöåïëåíèå. Íî ýòî ñêàçûâàåòñÿ òîëüêî íà çàäíåïðèâîäíûõ 

àâòîìîáèëÿõ ïðè òðîãàíèè ñ ìåñòà ñ ïðîáóêñîâêîé. 
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Àâòîìîáèëü ZazChance 
Êàðòà äåôåêòàöèè è ðåìîíòà 

Âîïðîñû äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ 

1. Èç êàêèõ ýëåìåíòîâ ñîñòîèò ðóëåâîå óïðàâëåíèå àâòîìîáèëÿ? 

2. Êàêîâî íàçíà÷åíèå ãèäðîóñèëèòåëÿ ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ? 

3. Êàêîâî íàçíà÷åíèå ïîäâåñêè? 

4. Êàêèå òèïû ïîäâåñîê ïðèìåíÿþòñÿ íà àâòîìîáèëÿõ? 

5. Êàêîå ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ìåæäó çàâèñèìîé è íåçàâèñèìîé 

ïîäâåñêîé? 

6. Ñ êàêîé öåëüþ ïðèìåíÿþòñÿ ñòàáèëèçàòîðû ïîïåðå÷íîé 

óñòîé÷èâîñòè? 

7. Êàêèå ìåðîïðèÿòèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðîâåðêà àâòîìîáèëÿ ïåðåä 

ïðîöåäóðîé ðåãóëèðîâêè ñõîä-ðàçâàëà? 

8. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ïðîâåðêè è 

ðåãóëèðîâêè óãëîâ óñòàíîâêè êîëåñ? 

Ìîäóëü «Ñ» Ýëåêòðè÷åñêèå è ýëåêòðîííûå ñèñòåìû 
            Îáåñïå÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ è áîðòîâàÿ ñåòü 

Äëÿ íàä¸æíîãî îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåì àâòîìîáèëÿ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèåé ñëóæèò ñèñòåìà, âûïîëíÿþùàÿ ôóíêöèè ñîçäàíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, 

à òàêæå íàêîïëåíèÿ çàðÿäà. 
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Ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé àâòîìîáèëü îáåñïå÷èâàåò 

ãåíåðàòîð, êîòîðûé òàêæå çàðÿæàåò áàòàðåþ. Ãåíåðàòîð âûðàáàòûâàåò ïåðåìåííûé òîê, 

êîòîðûé çàòåì âûïðÿìëÿåòñÿ è ïîäà¸òñÿ ïîòðåáèòåëÿì. 

 

 

 

 

 

Ïåðåìåííû

é òîê 

Ïîñòîÿííû

é òîê 

Âûïðÿìèòå

ëü 

Ãåíåðàòîð 

Ðèñ.1: Áîðòîâàÿ ñåòü 

Íà õîëîñòîì õîäó è ñîîòâåòñòâåííî â îñòàíîâëåííîì ñîñòîÿíèè äâèãàòåëÿ ôóíêöèè 

îáåñïå÷åíèÿ íàïðÿæåíèåì áîðòîâîé ñåòè âûïîëíÿåò àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ. Ïðè 

çàïóñêå äâèãàòåëÿ áàòàðåÿ îáåñïå÷èâàåò  ýíåðãèåé òàêæå ýòîò ïðîöåññ.  

Ïîòðåáíîñòü â ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ó ñîâðåìåííûõ àâòîìîáèëåé ñèëüíî âîçðîñëà. 

Ãåíåðàòîð ñïîñîáåí ïîêðûâàòü ïîòðåáíîñòü â ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ìîùíîñòüþ 

ïðèìåðíî äî 2000 Âò. 

Ïîòðåáíîñòü â ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â àâòîìîáèëå âîçíèêàåò áëàãîäàðÿ 

âîçðàñòàþùåìó êîëè÷åñòâó ýëåêòðîííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, êîìôîðòà è áåçîïàñíîñòè 

êàê, íàïðèìåð:  

· Ýëåêòðîííûå ñèñòåìû çàæèãàíèÿ è âïðûñêà; 

· Ñèñòåìû êîíòðîëÿ; 

· Îáîãðåâ ñèäåíèé è àâòîíîìíûé îòîïèòåëü; 

· Îáîãðåâ ñò¸êîë è çåðêàë; 

· Âåíòèëÿòîðû ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì; 

· Êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ äî 10 ýëåêòðîäâèãàòåëåé; 

· ABS, ESP. 

Ñðåäíèé ÊÏÄ ãåíåðàòîðà â àâòîìîáèëå ñîñòàâëÿåò îêîëî 60%. Åñëè ãåíåðàòîð â 

òå÷åíèå ÷àñà áóäåò âûðàáàòûâàòü ìîùíîñòü 2000 Âò, òî ðàñõîä òîïëèâà ïðè ýòîì ñîñòàâèò 

ïðèìåðíî 1 ëèòð. 

Íîìèíàëüíàÿ ¸ìêîñòü Ê20 – ýòî åìêîñòü, êîòîðóþ èìååò ñòàðòåðíàÿ áàòàðåÿ ïðè 20-

òè ÷àñîâîé ðàçðÿäêå ðàçðÿäíûì òîêîì ðàâíûì 1/20 ÷èñëåííîãî çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîé 

¸ìêîñòè. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå íå äîëæíî îïóñêàòüñÿ 10,5 Â. 
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Òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà ïðè ýòîì äîëæíà ñîñòàâëÿòü îêîëî +25î Ñ. Ïðè ïîâûøåíèè 

òåìïåðàòóðû âîçðàñòàåò ðàçðÿäíàÿ ¸ìêîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ íîìèíàëüíîé ¸ìêîñòüþ. Ýòà 

çàâèñèìîñòü ¸ìêîñòè îò òåìïåðàòóðû âûòåêàåò èç òîãî ÷òî ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû 

ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ïðîòåêàþò ìåäëåííåå.  

 

 

 

 

Òåìïåðàòóð
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Ðèñ.1: Çàâèñèìîñòü ¸ìêîñòè ïðè ðàçðÿäå 

áàòàðåè îò ðàçðÿäíîãî òîêà è 

Òîê ðàçðÿäà 

Äàò÷èê áàòàðåè. 

Îí ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü ïîñòîÿííî âûñîêèé óðîâåíü çàðÿäà áàòàðåè áëàãîäàðÿ 

çàâèñÿùåìó îò òåìïåðàòóðû è ñòåïåíè ðàçðÿäà áàòàðåè ðåãóëèðîâàíèþ çàðÿäíîãî 

íàïðÿæåíèÿ. 

Ìàëåíüêèé áëîê óïðàâëåíèÿ, èíòåãðèðîâàííûé â äàò÷èê áàòàðåè, äîëæåí 

îïðåäåëÿòü îïòèìàëüíûé óðîâåíü çàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ èñõîäÿ èç àêòóàëüíî 

èçìåðåííîé òåìïåðàòóðû áàòàðåè è ñîñòîÿíèÿ çàðÿäà áàòàðåè. Äëÿ ðàñ÷¸òà ñîñòîÿíèÿ 

çàðÿäà áàòàðåè (SoC State of Charge) áëîê óïðàâëåíèÿ äîëæåí ó÷èòûâàòü è ñîõðàíÿòü 

çíà÷åíèÿ çàðÿäíîãî è ðàçðÿäíîãî òîêà, íàïðÿæåíèÿ íà êëåììàõ, à òàêæå òåìïåðàòóðó 

ýëåêòðîëèòà â êàæäîì ýêñïëóàòàöèîííîì ñîñòîÿíèè áàòàðåè. Äàò÷èê êðåïèòñÿ íà êëåììå 

ìèíóñîâîãî ïðîâîäà áàòàðåè.  

 

 

 

 

Ðèñ 1.: Äàò÷èê áàòàðåè
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Ïðîâåðêà ìîùíîñòè áàòàðåè ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì íàãðóçêè áàòàðåè òîêîì, 

àíàëîãè÷íûì òîêó õîëîäíîãî ïóñêà, â òå÷åíèå 5 ñåêóíä. Ïðè ýòîì ñðåäíèé óðîâåíü 

íàïðÿæåíèÿ áàíêè áàòàðåè íå äîëæåí îïóñêàòüñÿ íèæå 1,1 Â. Ýòà ïðîâåðêà ìîùíîñòè 

ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íàãðóçî÷íîé âèëêè, ïðè÷¸ì äåìîíòèðîâàòü áàòàðåþ ñ àâòîìîáèëÿ 

íåîáÿçàòåëüíî. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïðîâåðêè áàòàðåé ïðèìåíÿþòñÿ ýëåêòðîííàÿ 

íàãðóçî÷íàÿ âèëêà, çàæèìû êîòîðîé ñîåäèíÿþòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êëåììàìè áàòàðåè 

÷åðåç èçîëèðîâàííûé êàáåëü. Ïðîöåññ ïðîâåðêè â íèõ ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè, çàòåì 

íà ýêðàí âûâîäèòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 
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· Óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ áàòàðåè; 

· Çàðÿä áàòàðåè â ïðîöåíòàõ; 

· Ñïîñîáíîñòü çàïóñêà â ïðîöåíòàõ; 

· Êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå áàòàðåè. 

Ïîìîùü ïðè ïóñêå çà ñ÷¸ò âíåøíåãî èñòî÷íèêà («ïðèêóðèâàíèå»). 

Ïîìîùü ïðè ïóñêå ìîæåò áûòü îêàçàíà äðóãèì àâòîìîáèëåì. Ýòîò ïðîöåññ äîëæåí 

âûïîëíÿòüñÿ ñ ó÷¸òîì ïðåäïèñàíèé çàâîäà èçãîòîâèòåëÿ. Äëÿ îêàçàíèÿ äåéñòâåííîé 

ïîìîùè ïðè ïóñêå (ïðèêóðèâàíèÿ), íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü  ñîîòâåòñòâóþùèé êàáåëü 

ñå÷åíèåì íå ìåíåå 16 ìì2 äëÿ áåíçèíîâûõ äâèãàòåëåé, è 25 ìì2 äëÿ äèçåëüíûõ 

äâèãàòåëåé. Îáå áàòàðåè äîëæíû èìåòü îäèíàêîâîå íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå. 

Ïîðÿäîê äåéñòâèé ïðè ýòîì ñëåäóþùèé: 

· Ïëþñîâóþ êëåììó ðàçðÿæåííîé áàòàðåè ñîåäèíèòü ñ ïëþñîâîé êëåììîé 

çàðÿæåííîé áàòàðåè. 

· Ìèíóñîâóþ êëåììó çàðÿæåííîé áàòàðåè ñîåäèíèòü ñ óäàë¸ííîé îò ðàçðÿæåííîé 

áàòàðåè òî÷êîé ìàññû íå çàïóñêàþùåãîñÿ àâòîìîáèëÿ. Ýòî äåëàåòñÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ 

âåðîÿòíîñòè âçðûâà ãðåìó÷åãî ãàçà, êîòîðûé ìîæåò âûäåëÿòüñÿ èç áàòàðåè. 

· Ïðîâåðèòü íàäåæíîñòü êðåïëåíèÿ çàæèìîâ êàáåëåé íà ïîëþñàõ áàòàðåè è ìàññå. 

· Çàïóñòèòü äâèãàòåëü àâòîìîáèëÿ îêàçûâàþùåãî ïîìîùü ïðè ïóñêå. Ïîñëå êîòîðîé 

ïàóçû çàïóñòèòü è àâòîìîáèëü ñ íåçàðÿæåííîé áàòàðååé. 

· Ïîñëå óñïåøíîãî çàïóñêà îòêëþ÷èòü êàáåëè â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. 

Ïðèìåíåíèå çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ. 

Çàðÿäíûå óñòðîéñòâà ðàçëè÷àþò ïî èõ õàðàêòåðèñòèêàì: 

· W- õàðàêòåðèñòèêà ñîïðîòèâëåíèÿ; 

· U-õàðàêòåðèñòèêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ; 

· I-õàðàêòåðèñòèêà ïîñòîÿííîãî òîêà. 

 Â íåêîòîðûõ çàðÿäíûõ óñòðîéñòâàõ âñòðå÷àåòñÿ êîìáèíàöèÿ õàðàêòåðèñòèê. 

Íåðåãóëèðóåìîå çàðÿäíîå óñòðîéñòâî ñ W- õàðàêòåðèñòèêîé.  

Ïðè ðàáîòå ýòî óñòðîéñòâî îòäà¸ò íåðåãóëèðóåìîå íàïðÿæåíèå. Ñ óâåëè÷åíèåì 

ïðîäîëæèòåëüíîñòè çàðÿäêè âîçðàñòàåò âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå áàòàðåè. Ýòî 

ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ çàðÿäíîãî òîêà. Çàðÿäíîå íàïðÿæåíèå UL íàîáîðîò âîçðàñòàåò, 

äîñòèãàÿ óðîâíÿ íà÷àëà ãàçîâûäåëåíèÿ (êèïåíèÿ).  Ïîýòîìó ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê 

ïåðåçàðÿäó áàòàðåè ñ âûäåëåíèåì ãðåìó÷åãî ãàçà. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòîãî 

íåîáõîäèìî âíèìàòåëüíîå íàáëþäåíèå çà ïðîöåññîì çàðÿäêè. Ãàçîâûäåëåíèå èëè 

ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà âûøå 550Ñ ÿâëÿþòñÿ ïðèçíàêàìè ïåðåçàðÿäà. 
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Àáñîëþòíî íåîáñëóæèâàåìûå áàòàðåè è áàòàðåè ñî ñâÿçàííûì ýëåêòðîëèòîì íåëüçÿ 

ïîäêëþ÷àòü ê òàêèì ïðèáîðàì.  

Ïðèáîðàìè òàêîãî òèïà îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûå, íåäîðîãèå çàðÿäíûå óñòðîéñòâà è 

êîìïàêòíûå çàðÿäíûå óñòðîéñòâà 

Âðåìÿ 

çàðÿäêè 
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Ðèñ.1: W-

Ðåãóëèðóåìûå çàðÿäíûå óñòðîéñòâà ñ IU- õàðàêòåðèñòèêîé.  

Äî äîñòèæåíèÿ ãðàíè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ, ëåæàùåãî íèæå íàïðÿæåíèÿ 

ãàçîâûäåëåíèÿ, çàðÿäíûé òîê IL ïîääåðæèâàåòñÿ íà ïîñòîÿííîì óðîâíå çà ñ÷¸ò 

ðåãóëèðîâàíèÿ çàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ UL. 

Ïðè äîñòèæåíèè ãðàíè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ çàðÿäíîå íàïðÿæåíèå UL ïîääåðæèâàåòñÿ 

íà ïîñòîÿííîì óðîâíå çà ñ÷¸ò èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèáîðà. Çàðÿäíûé òîê ñèëüíî 

óìåíüøàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî W- õàðàêòåðèñòèêå. Ïðèáîðû òàêîãî òèïà ìîãóò 

èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ çàðÿäêè àáñîëþòíî íåîáñëóæèâàåìûõ áàòàðåé, òàê êàê 

ãàðàíòèðîâàííî, ÷òî íàïðÿæåíèå çàðÿäà áóäåò ëåæàòü íèæå íàïðÿæåíèÿ ãàçîâûäåëåíèÿ. 

Äëÿ áàòàðåé ñî ñâÿçàííûì ýëåêòðîëèòîì ðàçðåøàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî 

ñïåöèàëüíûå çàðÿäíûå óñòðîéñòâà, ó êîòîðûõ ãðàíè÷íîå íàïðÿæåíèå ìåíüøå 13,2 Â, 

ñîîòâåòñòâåííî 2,2 Â íà áàíêó. 
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Ðèñ.2: IU-õàðàêòåðèñòèêà 
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Ðåëå 

Ðåëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûêëþ÷àòåëü ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì, ó êîòîðîãî 

êîíòàêòû ðåëå çàìûêàþòñÿ ïîä äåéñòâèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ êàòóøêè. 

Óñòðîéñòâî. Ðåëå ñîñòîèò èç êàòóøêè ðåëå, ÿêîðÿ ñ âîçâðàòíîé ïðóæèíîé è êîíòàêòîâ 

ðåëå. 

 

 

ßêîðü 
Êîíòàêòíàÿ  
ïðóæèíà  
Êîíòàêòû 
Êîíòàêòî- 
äåðæàòåëü 
Ñåðäå÷íèê 
Êàòóøêà 

Êëåììà 

ßðìî 

Âîçâðàòíàÿ 
ïðóæèíà 

Ðèñ.1: Óñòðîéñòâî ðåëå (çàìûêàþùåå) 

Òèïû ðåëå. Ïî òèïó è ðàñïîëîæåíèþ êîíòàêòîâ ðàçëè÷àþò çàìûêàþùèå, 

ðàçìûêàþùèå è ïåðåêëþ÷àþùèå ðåëå. 

Çàìûêàþùèå ðåëå çàìûêàþò öåïü ìåæäó èñòî÷íèêîì íàïðÿæåíèÿ è ïîòðåáèòåëåì, 

òî åñòü ïîòðåáèòåëü âêëþ÷àåòñÿ. Óïðàâëÿþùèé òîê, ïðîòåêàÿ ïî êàòóøêå ðåëå (êëåììû 85 

è 86), ñîçäà¸ò â íåé ìàãíèòíîå ïîëå, ïîä äåéñòâèåì êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïðèòÿãèâàíèå 

ÿêîðÿ è çàìûêàíèå êîíòàêòîâ ðåëå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó çàìûêàåòñÿ ðàáî÷àÿ öåïü (êëåììû 

88 è 88à (30 è 87)) Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðàáî÷åé öåïè äîñòàòî÷íî íåáîëüøîãî òîêà óïðàâëåíèÿ. 

Ïðèìåíåíèå: íàïðèìåð ôàðû, çâóêîâîé ñèãíàë, äâèãàòåëü âåíòèëÿòîðà, 

ñòåêëîïîäú¸ìíèêè è ò.ä. 
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Ðèñ.2: Çàìûêàþùåå ðåëå âî âêëþ÷åííîì 
è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè 

Ðàçìûêàþùåå ðåëå ðàçìûêàåò öåïü ìåæäó èñòî÷íèêîì òîêà è ïîòðåáèòåëåì, òî 

åñòü âûêëþ÷àåò ïîòðåáèòåëü.  

Ïðèìåíåíèå: ðàçìûêàíèå öåïåé ïîòðåáèòåëåé, íàïðèìåð ôàðû, îáîãðåâ ñò¸êîë, 

ðàäèî, ïðè çàïóñêå äâèãàòåëÿ. 
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Öåïü óïðàâëåíèÿ 
ðàçîìêíóòà 

Öåïü óïðàâëåíèÿ 
çàìêíóòà 

Ðèñ.3: Ðàçìûêàþùåå ðåëå âî âêëþ÷åííîì è 
âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè 
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Ïåðåêëþ÷àþùåå ðåëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìáèíàöèþ èç çàìûêàþùåãî è 

ðàçìûêàþùåãî ðåëå, òî îíî óïðàâëÿåò ñðàçó äâóìÿ öåïÿìè. Ýòî ðåëå èçìåíÿåò 

ïðîòåêàíèå òîêà îò îäíîãî ïîòðåáèòåëÿ ê äðóãîìó. Îäíà öåïü óïðàâëÿåòñÿ ðåëå 

ïîñðåäñòâîì çàìûêàíèÿ êîíòàêòîâ, äðóãàÿ öåïü çà ñ÷¸ò ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ. 

Ïðèìåíåíèå: íàïðèìåð ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó äâóìÿ ïîòðåáèòåëÿìè (ëàìïàìè 

íàêàëèâàíèÿ). 
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Ðèñ.4: Ïåðåêëþ÷àþùåå ðåëå âî âêëþ÷åííîì è 
âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè 

Ðåëå âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

· Ïðè ïîìîùè ìàëåíüêèõ (îò 0,15 À äî 1 À) óïðàâëÿþùèõ òîêîâ óïðàâëÿòü áîëüøèìè 
ñèëîâûìè òîêàìè (íàïðèìåð äî 2000 À ïðè ñòàðòå). 

· Óìåíüøàòü äëèíó ïðîâîäîâ ñèëîâîé öåïè, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñíèæàåòñÿ ïàäåíèå 
íàïðÿæåíèÿ â ïðîâîäàõ. Ìàëîíàãðóæåííûå óïðàâëÿþùèå ïðîâîäà ñîåäèíÿþùèå 
âûêëþ÷àòåëü è ðåëå ìîãóò èìåòü áîëüøóþ äëèíó. Îäíàêî, òàê êàê óïðàâëÿþùèå ïðîâîäà, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèëîâûìè, èìåþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, ñíèæàåòñÿ 
ñòîèìîñòü è âåñ ïðîâîäîâ. 

· Ñíèæàåòñÿ íàãðóçêà íà êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëÿ óïðàâëÿþùåé öåïè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó 
ìîùíûå ïîòðåáèòåëè, íàïðèìåð ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, ñòàðòåð, íå ïðèâîäÿò ê 
ïîâðåæäåíèþ êîíòàêòîâ âûêëþ÷àòåëÿ. 

Îáîçíà÷åíèå êëåìì ðåëå îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà DIN 72552 (ñì. 

òàáë.1). Â ïðàêòèêå åù¸ íàõîäèò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñòàðîå îáîçíà÷åíèå êëåìì. 

Êðîìå òîãî íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè ïðèìåíÿþò ñîáñòâåííûå îáîçíà÷åíèÿ êëåìì. 
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Òàáëèöà 1: Îáîçíà÷åíèå êëåìì ðåëå ñîãëàñíî DIN 72552 

Îáîçíà÷åí

èå êëåìì 
Ïîÿñíåíèå 

Îáîçíà÷åíèå 

êëåìì 

(ñòàðîå) 

85 
Óïðàâëÿþùàÿ öåïü (-) 

Êîíåö îáìîòêè êàòóøêè 
85 

86 
Óïðàâëÿþùàÿ öåïü (+) 

Íà÷àëî îáìîòêè êàòóøêè 
86 

87 

Âõîäíàÿ êëåììà ñèëîâîé öåïè 

(ðàçìûêàþùèå è ïåðåêëþ÷àþùèå 

ðåëå) 

30/51 

87à 
Âûõîäíàÿ êëåììà ñèëîâîé öåïè 

ñòîðîíû ðàçìûêàíèÿ 
87à 

88 
Âõîäíàÿ êëåììà ñèëîâîé öåïè 

(çàìûêàþùèå ðåëå) 
30/51 

88à Âûõîäíàÿ êëåììà ñèëîâîé öåïè 87 

 

Çàùèòíûå ýëåìåíòû â ðåëå. 

Â êàòóøêå ðåëå, ïðè ðàçìûêàíèè öåïè ìîæåò èíäóöèðîâàòüñÿ âûñîêîå íàïðÿæåíèå, 

êîòîðîå ìîæåò ïîâðåäèòü ýëåêòðîííûå ýëåìåíòû óïðàâëÿþùåé öåïè. Âêëþ÷åíèå â öåïü 

óïðàâëåíèÿ äèîäîâ ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïîâðåæäåíèé. 

Çàùèòíûå äèîäû èìåþò çàäà÷ó çàìûêàòü òîê, îáðàçóþùèéñÿ â êàòóøêå â ðåçóëüòàòå 

ñàìîèíäóêöèè, â êîíòóðå ñàìîé êàòóøêè (ãàñèòü ñàìîèíäóêöèþ).  Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, 

÷òî íàïðÿæåíèå ñàìîèíäóêöèè ïðîòèâîïîëîæíî ïðèëîæåííîìó íàïðÿæåíèþ è äèîä â 

ìîìåíò âûêëþ÷åíèÿ ðåëå ðàáîòàåò â íàïðàâëåíèè ïðîïóñêàíèÿ. 

Äèîäû çàùèòû îò ïåðåïîëþñîâêè èìåþò çàäà÷ó ïðåäîòâðàùàòü ïîâðåæäåíèå 

çàùèòíûõ äèîäîâ ïðè ïåðåïîëþñîâêå. Áåç ýòîãî äèîäà ïðè íåïðàâèëüíîé ïîëÿðíîñòè 

(êëåììà 85(+) è 86 (-)) ê çàùèòíîìó äèîäó ïðèêëàäûâàåòñÿ ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå â 

íàïðàâëåíèè åãî ïðîïóñêàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê êîðîòêîìó çàìûêàíèþ è âîçìîæíîìó 

âûõîäó èç ñòðîÿ íå òîëüêî çàùèòíîãî äèîäà, íî è ýëåìåíòîâ óïðàâëÿþùåãî êîíòóðà ðåëå. 
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Ïðîòåêàíèå òîêà â ìîìåíò 
ðàçìûêàíèÿ 

Çàùèòíûé 
äèîä 

Çàùèòíîå  
ñîïðîòèâëåíèå 

Äèîä çàùèòû îò 
ïåðåïîëþñîâêè 

Ðèñ.1:Çàùèòíûå ýëåìåíòû ðåëå 

Çàùèòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ âìåñòî çàùèòíûõ äèîäîâ. Â ýòîì 

ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíÿòü äèîäû çàùèòû îò ïåðåïîëþñîâêè. Íåäîñòàòêîì 

òàêîé ñõåìû ÿâëÿþòñÿ ïîòåðè ìîùíîñòè, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. 

Ðåëå çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ èìååò çàäà÷ó îáåñïå÷èâàòü ïîäà÷ó íàïðÿæåíèÿ íà 

ýëåêòðîííûå áëîêè óïðàâëåíèÿ è çàùèùàòü èõ îò èçáûòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ. Ïðè âêëþ÷åíèè çàæèãàíèÿ (êëåììà 15) çàìûêàåòñÿ 

óïðàâëÿþùèé êîíòóð ðåëå è åãî êîíòàêòû âêëþ÷àþòñÿ. ×åðåç íèõ íà áëîê óïðàâëåíèÿ 

ïîäà¸òñÿ íàïðÿæåíèå (ïëþñ îò êëåììû 30 íà êëåììó 87). Z-äèîä â ýòîì ñëó÷àå íå 

ïðîïóñêàåò òîê è íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ ðàáîòó ñõåìû. Åñëè íàïðÿæåíèå ïðåâûøàåò 

çàäàííûå çíà÷åíèÿ Z-äèîä ñòàíîâèòñÿ ïðîâîäèìûì è ïèê íàïðÿæåíèÿ ïðîâîäèòüñÿ 

íåïîñðåäñòâåííî íà ìàññó (êëåììó 31). Ñèëà òîêà ïðè ýòîì âîçðàñòàåò è ïåðåãîðàåò 

ïðåäîõðàíèòåëü, ïîäà÷à íàïðÿæåíèÿ íà áëîê óïðàâëåíèÿ ïðåêðàùàåòñÿ. 

 

 

 

Íîðìàëüíûé ðåæèì 
ðàáîòû 

Ðåæèì  
ïåðåíàïðÿæåíèÿ 

Ðàáî÷èé òîê Òîê 
óïðàâëåíèÿ 
Ðèñ.2: Ðåëå çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ 

Ðåëå ñ ãåðìåòè÷íî çàêðûòûìè ìàãíèòîóïðàâëÿåìûìè êîíòàêòàìè (ãåðêîí) ñîñòîèò èç 

ñòåêëÿííîé òðóáêè çàïîëíåííîé çàùèòíûì ãàçîì, ê êîòîðîé ðàçìåùåíà ïàðà êîíòàêòîâ. 

Âîêðóã òðóáêè ðàñïîëàãàåòñÿ êàòóøêà èç íåñêîëüêèõ âèòêîâ òîëñòîé ïðîâîëîêè.  

 

 

Òîêîâàÿ êàòóøêà Ñòåêëÿííàÿ òðóáêà 

Êîíòàêòû 

Ïðèñîåäèíèòåëüíûå 
êëåììû 

Ðèñ.1: Ðåëå ñ ãåðìåòè÷íûìè êîíòàêòàìè 
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Ïðèíöèï äåéñòâèÿ. Ïðè ïðîòåêàíèè ïî êàòóøêå òîêà â íåé ñîçäà¸òñÿ ìàãíèòíîå ïîëå 

ïðîíèçûâàþùåå ïàðó êîíòàêòîâ, îäíîâðåìåííî ÿâëÿþùèõñÿ ñåðäå÷íèêîì êàòóøêè. 

Ñèëîâûå ëèíè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç êîíòàêòû, ñòðåìÿòñÿ ê ñîêðàùåíèþ è 

çàìûêàþò êîíòàêòû. Ïðè ïðåêðàùåíèè ïðîòåêàíèÿ òîêà â êàòóøêå èñ÷åçàåò è ìàãíèòíîå 

ïîëå,  êîíòàêòû ðàçìûêàþòñÿ.  

Íàðÿäó ñ âêëþ÷åíèåì ïîä äåéñòâèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ êàòóøêè ãåðêîí ìîæåò 

âêëþ÷àòüñÿ çà ñ÷¸ò ñèëîâûõ ëèíèé ïîñòîÿííîãî ìàãíèòà, íàïðèìåð êîíòðîëü óðîâíÿ 

æèäêîñòè. 

Ñèãíàëû àâòîìîáèëÿ 

Ñèãíàëû àâòîìîáèëÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ 

äâèæåíèÿ (çâóêîâîé ñèãíàë, ñâåòîâîé ñèãíàë), äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ î òîðìîæåíèè 

àâòîìîáèëÿ (ñòîï-ñèãíàëû), èçìåíåíèè íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ àâàðèéíîãî 

ñîñòîÿíèÿ àâòîìîáèëÿ (óêàçàòåëè ïîâîðîòîâ è àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ. 

Çâóêîâûå ñèãíàëû. 

Âñå àâòîìîáèëè, ñîãëàñíî çàêîíîäàòåëüñòâó äîëæíû îñíàùàòüñÿ çâóêîâûì 

ñèãíàëîì. Â êà÷åñòâå çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ïðèìåíÿþòñÿ äèñêîâûå ñèãíàëû è ñèãíàëû ñ 

ðóïîðîì ðåçîíàòîðîì. 

Äèñêîâûå çâóêîâûå ñèãíàëû (ìåìáðàííîãî òèïà) ñîñòîÿò èç ýëåêòðîìàãíèòà 

Ìåìáðàíà 

Äèñê 

ßêîðíàÿ ïëàñòèíà 

Îáìîòêà 
êàòóøêè 

Ñåðäå÷íèê 

Ðàçìûêàþùèå 
êîíòàêòû 

Ðèñ.2: Óñòðîéñòâî äèñêîâîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà 
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Ïðè âêëþ÷åíèè çâóêîâîãî ñèãíàëà ÿêîðíàÿ ïëàñòèíà ïðèòÿãèâàåòñÿ 

ýëåêòðîìàãíèòîì. Íåçàäîëãî äî óïîðà ÿêîðíîé ïëàñòèíû â ñåðäå÷íèê ýëåêòðîìàãíèòà 

óïðàâëÿþùèå êîíòàêòû ðàçìûêàþò öåïü òîêà. Àíêåðíàÿ ïëàñòèíà äâèæåòñÿ íàçàä, ïðè 

ýòîì ðàçìûêàþùèå êîíòàêòû ñíîâà çàìûêàþòñÿ. Ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ òàê äîëãî, ïîêà 

âêëþ÷åíà êíîïêà çâóêîâîãî ñèãíàëà íà ðóëå. Ïðè óäàðå ÿêîðíîé ïëàñòèíû î ñåðäå÷íèê 

ýëåêòðîìàãíèòà âîçíèêàþò êîëåáàíèÿ ñâÿçàííîãî ñ ìåìáðàíîé äèñêà, ïðèâîäÿùèå ê 

âîçíèêíîâåíèþ çâóêîâûõ âîëí, çâóêà ïîñòîÿííîãî òîíà. 

Õàðàêòåðèñòèêè çâóêà çàâèñÿò îò õàðàêòåðèñòèê ìåìáðàíû (åå ðàçìåðà è òîëùèíû). 

Ãðîìêîñòü çâóêà è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè â çâóêîâûõ ñèãíàëàõ ìåìáðàííîãî òèïà, 

âûñòàâëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè ðåãóëèðîâî÷íûõ âèíòîâ. Ïî ñóòè, ïðè ïîìîùè âèíòà 

ðåãóëèðóåòñÿ àìïëèòóäà è ÷àñòîòà êîëåáàíèÿ ìåìáðàíû, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê 

èçìåíåíèÿì â çâóêå ñèãíàëà. Ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò ìîæåò îãðàíè÷èâàòü è õîä ÿêîðÿ, òåì 

ñàìûì ìåíÿÿ õàðàêòåðèñòèêó çâó÷àíèÿ. 

Äèñêîâûå çâóêîâûå ñèãíàëû âûñîêîé ìîùíîñòè èìåþò êîíñòðóêöèþ àíàëîãè÷íóþ 

îáû÷íîìó äèñêîâîìó ñèãíàëó. Òàê êàê ïðèìåíåíèå ñèãíàëîâ âûñîêîé ìîùíîñòè 

çàïðåùàåòñÿ â íàñåë¸ííûõ ïóíêòàõ, àâòîìîáèëü îáÿçàòåëüíî îñíàùàåòñÿ òàêæå è 

îáû÷íûì çâóêîâûì ñèãíàëîì. Âîäèòåëü â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà íàõîæäåíèÿ î äîðîæíîé 

îáñòàíîâêè âêëþ÷àåò òîò èëè èíîé ñèãíàë. 

Çâóêîâûå ñèãíàëû ñ ðóïîðîì ðåçîíàòîðîì. 

Â îòäåëüíóþ êàòåãîðèþ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ìîæíî âûäåëèòü çâóêîâûå ñèãíàëû 

íà àâòî ìåìáðàííîãî òèïà, èìåþùèå ðóïîðû-ðåçîíàòîðû. Çà ñ÷åò ðåçîíàòîðîâ 

äîñòèãàþòñÿ ðàçíûå ïî òîíó è âûñîòå çâóêè. Ìíîãèå ìåìáðàííûå ñèãíàëû èìåþò ïî äâà 

èñòî÷íèêà ñèãíàëà è ïî äâà ðåçîíàòîðà. 

Êàæäûé èç ýòèõ èñòî÷íèêîâ çâóêà, áëàãîäàðÿ ðàçíûì ïî õàðàêòåðèñòèêàì 

ðåçîíàòîðàì, âûäàåò ñîâåðøåííî ðàçíîå çâó÷àíèå. Ïðè÷åì ñèãíàëû ñ ðåçîíàòîðàìè äàþò 

çâóê áîëåå ãàðìîíè÷íûé, ÷åì óñòðîéñòâà áåç ðåçîíàòîðîâ. ×åì-òî ýòîò çâóê ïîõîæ íà çâóê 

êàêîãî-òî äóõîâîãî èíñòðóìåíòà. Â ïðèíöèïå ðåçîíàòîð ïîõîæ, ïî ñóòè ñâîåé ðàáîòû, íà 

ðåçîíàòîðû äóõîâûõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ. 

 

 

 

 

Ðàçìûêàþùèå 
êîíòàêòû 

Ñåðäå÷íèê Îáìîòêà 
êàòóøêè 

ßêîðü 

Ââîä êàáåëÿ 

Êðîíøòåéí 
êðåïëåíèÿ 

Ìåìáðàíà Ðåçîíàòîð 

Ðèñ.1: Óñòðîéñòâî çâóêîâîãî ñèãíàëà ñ ðóïîðîì  
ðåçîíàòîðîì
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Çâóêîâûå ñèãíàëû ñ ãåíåðàòîðîì çâóêà. Åùå îäèí òèï çâóêîâûõ ñèãíàëîâ íà 

àâòîìîáèëÿõ, ÿâëÿþùèéñÿ ýëåêòðè÷åñêèì, – ýòî çâóêîâîé ñèãíàë, ãäå çâóê ïîëó÷àåòñÿ 

ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà çâóêà.  Â òàêîì çâóêîâîì ñèãíàëå íåò ìåõàíèêè. 

Åñëè òîëüêî íå ñ÷èòàòü äèíàìè÷åñêóþ çâóêîâóþ ãîëîâêó ìåõàíè÷åñêèì óñòðîéñòâîì. 

Çâóêîâàÿ ãîëîâêà – ýòî òîò æå äèíàìèê, ïðèìåíÿåìûé â àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. 

Çâóêîâûå ñèãíàëû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíåðàòîðà ïðèìåíÿþòñÿ íå î÷åíü ÷àñòî. Ýòî ñâÿçàíî 

ñ íåäîñòàòî÷íîé ìîùíîñòüþ è ãðîìêîñòüþ çâóêà òàêèõ óñòðîéñòâ. Õîòÿ âîçìîæíîñòåé ïî 

âàðèàöèÿì çâóêà ó òàêèõ ñèñòåì ìîæåò áûòü ãîðàçäî áîëüøå. 

Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ñãåíåðèðîâàòü çâóê, èìèòèðóþùèé ÷òî óãîäíî. 

Íî äëÿ òîãî ÷òîáû óâåëè÷èòü ìîùíîñòü è ãðîìêîñòü ñãåíåðèðîâàííîãî çâóêà, íóæíî 

óâåëè÷èâàòü ðàçìåðû äèíàìèêîâ, ÷òî íå âñåãäà ïîäõîäèò äëÿ îãðàíè÷åííîãî 

ïîäêàïîòíîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ýëåêòðè÷åñêèé çâóêîâîé ñèãíàë íà àâòî êàê ìåìáðàííîãî, òàê è ðóïîðíîãî òèïà 

èìååò äîñòàòî÷íî êîìïàêòíûå ðàçìåðû, è ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ â ëþáîì ìåñòå ïîä 

êàïîòîì àâòîìîáèëÿ. Íî íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ÷åì äàëüøå ñèãíàëüíàÿ ñèñòåìà áóäåò 

óñòàíîâëåíà îò ðàçëè÷íûõ âûõîäîâ íàðóæó, òåì çâóê áóäåò òèøå. 

Ñâåòîâîé ñèãíàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàòêîâðåìåííîå âêëþ÷åíèå âîäèòåëåì 

äàëüíåãî ñâåòà ôàð. Ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî ñèãíàëà âîäèòåëü ìîæåò ïðåäóïðåæäàòü î 

íàìåðåíèè íà÷àòü îáãîí, òàêæå ñâåòîâîé ñèãíàë èñïîëüçóåòñÿ åñëè âîäèòåëü âèäèò, ÷òî 

äðóãèì ó÷àñòíèêàì äâèæåíèÿ óãðîæàåò îïàñíîñòü. 

Ñòîï-ñèãíàëû äîëæíû çàãîðàòüñÿ, åñëè çàäåéñòâîâàíà ðàáî÷àÿ òîðìîçíàÿ ñèñòåìà 

(íàæàòà ïåäàëü òîðìîçà). Ñòîï-ñèãíàëû äîëæíû èçëó÷àòü êðàñíûé ñâåò. ßðêîñòü ñòîï-

ñèãíàëîâ äîëæíà áûòü âûøå, ÷åì ÿðêîñòü âñåõ çàäíèõ ôîíàðåé çà èñêëþ÷åíèåì çàäíèõ 

ïðîòèâîòóìàííûõ ôîíàðåé. 

Óêàçàòåëè ïîâîðîòîâ ñèãíàëèçèðóþò î íàìåðåíèè âîäèòåëÿ èçìåíèòü íàïðàâëåíèå 

äâèæåíèÿ. Òàêæå îíè çàäåéñòâîâàíû ïðè ðàáîòå ñèñòåìû àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè. 

Óêàçàòåëè ïîâîðîòîâ è ñïåðåäè è ñçàäè äîëæíû èçëó÷àòü æ¸ëòûé ñâåò. 

Ïðè ðàáîòå óêàçàòåëåé ïîâîðîòîâ èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîííîå ðåëå. ×àñòîòà 

âêëþ÷åíèÿ ëàìï óêàçàòåëåé ïîâîðîòîâ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 90+/- 30 èìïóëüñîâ â ìèíóòó. 

Àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé äëÿ âñåõ äâóõêîëåéíûõ 

òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ äîëæíà áûòü íåçàâèñèìîé îò ñèñòåìû 

îñâåùåíèÿ â àâòîìîáèëå, è ïîñòîÿííî ãîòîâîé ê ðàáîòå. Äëÿ ýòîãî âñå óêàçàòåëè 

ïîâîðîòîâ ïîäêëþ÷àþòñÿ ïî ïàðàëëåëüíîé ñõåìå. Êîíòðîëü âêëþ÷åíèÿ àâàðèéíîé 

ñèãíàëèçàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè êðàñíîé ëàìïî÷êè â ñàëîíå àâòîìîáèëÿ. 
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Èñòî÷íèêè ñâåòà. 

Â àâòîìîáèëüíûõ ôàðàõ è îãíÿõ ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû ëàìï: 

Ëàìïû íàêàëèâàíèÿ; Íåîíîâûå ëàìïû; Ãàëîãåííûå ëàìïû; Ãàçîðàçðÿäíûå ëàìïû; 

Ñâåòîäèîäû. 

Ëàìïû íàêàëèâàíèÿ. Íèòü íàêàëèâàíèÿ òàêîé ëàìïû èçãîòàâëèâàåòñÿ èç âîëüôðàìà, 

èìåþùåãî òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ îêîëî 3400 0Ñ. Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà íèòè íàêàëèâàíèÿ 

ìîæåò äîñòèãàòü 3000 0Ñ. ×òîáû ïðè òàêèõ âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ïðåäîòâðàòèòü 

îêèñëåíèå è ïåðåãîðàíèå íèòè íàêàëèâàíèÿ, èç ñòåêëÿííîé êîëáû ëàìïû óäàëÿåòñÿ 

âîçäóõ, à íà åãî ìåñòî çàêà÷èâàåòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ãàçà íàïîëíèòåëÿ (àçîòà èëè 

êðèïòîíà). 

Âîëüôðàì ýòî õîëîäíûé ïðîâîäíèê, òî åñòü â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè îí èìååò 

ìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå, ÷åì â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè. Ïîýòîìó ïðè âêëþ÷åíèè âîçíèêàåò 

êðàòêîâðåìåííûé ñêà÷îê òîêà, êîòîðûé ìîæåò âåñòè ê âûõîäó èç ñòðîÿ íèòè íàêàëèâàíèÿ. 

Ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå íèòè íàêàëèâàíèÿ âîëüôðàì èñïàðÿåòñÿ, è ñòåêëÿííàÿ êîëáà 

ïîêðûâàåòñÿ èçíóòðè ÷¸ðíûì íàëåòîì, âåäóùèì ê óìåíüøåíèþ âûõîäà ñâåòà.  

Ãàëîãåííûå ëàìïû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, ó êîòîðûõ ãàç 

íàïîëíèòåëü ñîäåðæèò ãàëîãåííûå äîáàâêè (áðîì, éîä). Ãàëîãåííûå ëàìïû îòëè÷àþòñÿ îò 

ëàìï íàêàëèâàíèÿ ïî ýêñïëóàòàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì: 

· Áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé íèòè íàêàëèâàíèÿ è ñòåêëÿííîé êîëáû. 

· Âûñîêèì âíóòðåííèì äàâëåíèåì ãàçà íàïîëíèòåëÿ (äî 40 áàð). 

· Âûñîêèé âûõîä ñâåòà âñëåäñòâèå âûñîêîé òåìïåðàòóðû íèòè íàêàëèâàíèÿ. 

Ýêðàí 

Ñïèðàëü 
äàëüíåãî 
ñâåòà 

Ñïèðàëü 
áëèæíåãî 
ñâåòà 

Ðèñ.1: Ãàëîãåííàÿ ëàìïà òèï Í4 
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Êîëáû ãàëîãåííûõ ëàìï èçãîòàâëèâàþòñÿ èç êâàðöåâîãî ñòåêëà. Òàêèå ëàìïû èìåþò 

íåáîëüøèå ðàçìåðû è ïðè ðàáîòå ìîãóò íàãðåâàòüñÿ äî òåìïåðàòóðû îêîëî 300 0Ñ.  

Èñïàðèâøèåñÿ ÷àñòè÷êè âîëüôðàìà âñòóïàþò â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ è ñíîâà 

îñåäàþò íà ñàìîé íàãðåòîé ÷àñòè íèòè (êðóãîâîé öèêë).  

Ó ãàëîãåííûõ ëàìï ñòåêëî êîëáû âñåãäà îñòà¸òñÿ ÷èñòûì, òàê êàê áëàãîäàðÿ 

êðóãîâîìó öèêëó íà í¸ì íå ïðîèñõîäèò îñåäàíèÿ èñïàðèâøåãîñÿ âîëüôðàìà. 

Ãàçîðàçðÿäíûå ëàìïû. 

Ìåæäó äâóìÿ ýëåêòðîäàìè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â ìàëåíüêîé øàðîîáðàçíîé 

ñòåêëÿííîé êîëáå, çàïîëíåííîé ãàçîì – êñåíîíîì, áëàãîäàðÿ èìïóëüñó òîêà âûñîêîãî 

íàïðÿæåíèÿ âîçíèêàåò ýëåêòðè÷åñêàÿ äóãà. Ñîëè ìåòàëëîâ âíóòðè ñòåêëÿííîé êîëáû 

èñïàðÿþòñÿ è èîíèçèðóþòñÿ, ñîçäàâàÿ ïëàçìåííóþ äóãó. Ïðè ýòîì âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå 

êîëè÷åñòâî ñâåòà è ïðåäîòâðàùàåòñÿ èçíîñ ýëåêòðîäîâ. Ñïèðàëü íàêàëèâàíèÿ â òàêîé 

ëàìïå îòñóòñòâóåò. 

 

Ñâåòîâàÿ 
äóãà 

Êîëáà 

Ðèñ.2: Ãàçîðàçðÿäíàÿ ëàìïà 

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ê ãàçîðàçðÿäíûì ëàìïàì èñïîëüçóåìûì â îòðàæàòåëüíîé 

ñèñòåìå (ñ îòðàæàòåëåì), ãàçîðàçðÿäíûå ëàìïû èñïîëüçóåìûå â ïðîåêöèîííîé ñèñòåìå 

íå èìåþò çàòåíåíèÿ ãàçîâîé êîëáû. Ãàçîðàçðÿäíûå ëàìïû äëÿ  îòðàæàòåëüíîé ñèñòåìû 

òðåáóþò çàòåíåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñâåòîòåíåâîé ãðàíèöû. 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ãàëîãåííîé ëàìïîé ãàçîðàçðÿäíàÿ ëàìïà èìååò íåäîñòàòîê, ÷òîáû 

äîñòè÷ü ïîëíîé ñèëû ñâåòà åé íåîáõîäèìî îêîëî 5 ñåêóíä, â òî âðåìÿ êàê ó ãàëîãåííîé 

ëàìïû ýòî âðåìÿ çàíèìàåò îêîëî 0,2 ñåêóíäû. Ïîýòîìó âî âðåìÿ ïóñêà áëîê óïðàâëåíèÿ 

ïîâûøàåò òîê ëàìïû, ÷òîáû áûñòðî äîñòè÷ü íåîáõîäèìîé ÿðêîñòè. 

Ïî ÅÑÅ - îáîçíà÷åíèþ ýòè ëàìïû îáîçíà÷àþò D-1 èëè D-2 ëàìïû. 

Ãàçîðàçðÿäíàÿ ëàìïà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ãàëîãåííîé èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: 

· Ëó÷øå îñâåùàåò äîðîãó 

· Îíà ïîòðåáëÿåò òîëüêî 35Âàòò ïî ñðàâíåíèþ ñ 55Âàòòíîé Í1-ëàìïîé 

· Ñâåòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü âûøå 

· Ñâåòîâîé ïîòîê íå çàâèñèò îò íàïðÿæåíèÿ áîðòîâîé ñåòè 

· Ìåíüøåå òåïëîâîå èçëó÷åíèå 

· Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóåò äíåâíîìó ñâåòó  
· Èìååò â 5 ðàç áîëüøèé ñðîê ñëóæáû 
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Ýëåêòðîííûé ïóñêîðåãóëèðóþùèé àïïàðàò. Äëÿ ðàáîòû ãàçîðàçðÿäíîé ëàìïû 

íåîáõîäèì ýëåêòðîííûé ïóñêîðåãóëèðóþùèé àïïàðàò (ÏÐÀ), êîòîðûé ñîñòîèò èç áëîêà 

óïðàâëåíèÿ è ñèëîâîé ÷àñòè. Îí çàæèãàåò ëàìïó ïðè ïîìîùè âûñîêîâîëüòíîãî èìïóëüñà 

íàïðÿæåíèåì äî 24 êÂ. Áëàãîäàðÿ âûñîêîâîëüòíîìó èìïóëüñó ìåæäó ýëåêòðîäàìè ëàìïû 

âîçíèêàåò ýëåêòðè÷åñêàÿ äóãà. Ïîñëå çàæèãàíèÿ ëàìïû ìîùíîñòü ëàìïû óñòàíàâëèâàåòñÿ 

íà 35 Âò ïðè íàïðÿæåíèè ãîðåíèÿ 85 Â (÷àñòîòà ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ 300 Ãö). 

Òàê êàê ïðè âêëþ÷åíèè âûñîêîå íàïðÿæåíèå ñîñòàâëÿåò îêîëî 10000 Â è òàêæå 

îòíîñèòåëüíî âåëèêî ïðè ðàáîòå, îêîëî 85 Â, òî ïðè îáñëóæèâàíèè 

íåêâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì èëè ïðè ïîâðåæäåíèè ôàðû ýòî ìîæåò áûòü îïàñíî 

äëÿ æèçíè. Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðåäïèñàííûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè! 

 

 

 

 

Áëîê óïðàâëåíèÿ ñâåòîì 

Ïóñêîðåãóëèðóþùèé 
àïïàðàò 

Ïðåîáðàçîâàòåëü 
íàïðÿæåíèÿ 

Ôèëüòð Âõîäíîé 
øòåêåð 

Ñõåìà êîíòðîëÿ è 
áåçîïàñíîñòè 

Ìîñòîâàÿ ñõåìà 
Âûõîäíîé 

øòåêåð Êàáåëü Øòåêåð 

Äèàãíîñòèêà 

Ëàìïà 

Ðèñ.1: Ýëåêòðîííûé ïóñêîðåãóëèðóþùèé 
àïïàðàò 

Ñõåìû êîíòðîëÿ è áåçîïàñíîñòè. ÏÐÀ â ñîñòîÿíèè ðàñïîçíàòü ñðûâ äóãè ëàìïû ïðè 

çàæèãàíèè  è â ïðîöåññå ãîðåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå îí ïðåäïðèíèìàåò íåñêîëüêî ïîïûòîê 

äëÿ çàæèãàíèÿ ëàìïû. Åñëè ýòî íå óäà¸òñÿ, ïî ïðè÷èíå íåèñïðàâíîñòè ëàìïû èëè 

ïðîâîäîâ, íàïðÿæåíèå îòêëþ÷àåòñÿ. Ó ñèñòåì îñíàù¸ííûõ ñàìîäèàãíîñòèêîé 

îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü î íåèñïðàâíîñòè â áëîê óïðàâëåíèÿ. Ïðè íåñïðàâíîé ôàðå ìîãóò 

âîçíèêàòü íåïðàâèëüíûå òîêè. Åñëè èõ âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò áîëåå ÷åì 20 ìÀ, ÏÐÀ 

îòêëþ÷àåò ïîäà÷ó íàïðÿæåíèÿ íà ëàìïó. 

Íåîíîâûå ëàìïû. Îíè ÿâëÿþòñÿ òàêæå ãàçîðàçðÿäíûìè ëàìïàìè, êîòîðûå 

äîñòèãàþò ïîëíîãî ñâåòîâîãî ïîòîêà çà 0,2 ìñ, ïðè ýòîì ñâåòîäèîäàì íåîáõîäèìî îêîëî 2 

ìñ, à ëàìïû ñ ìåòàëëè÷åñêîé íèòüþ íàêàëèâàíèÿ áîëåå 200 ìñ. Ïîýòîìó îíè ïðèìåíÿþòñÿ 

â ïðåèìóùåñòâåííî êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ñòîï-ñèãíàëà. 
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Ðèñ.2: Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè 
ÿðêîñòè ïðè âêëþ÷åíèè 
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Àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå óãëà íàêëîíà ôàð îáåñïå÷èâàåò ïðàâèëüíîå 

ïîëîæåíèå ôàð, àâòîìàòè÷åñêè, íåçàâèñèìî îò çàãðóçêè àâòîìîáèëÿ. Äàò÷èêè ïîëîæåíèÿ 

îñåé îïðåäåëÿþò, çàâèñÿùåå îò çàãðóçêè àâòîìîáèëÿ, ïîëîæåíèå îñåé îòíîñèòåëüíî 

êóçîâà. Èñïîëíèòåëüíûé äâèãàòåëü óñòàíàâëèâàåò òðåáóåìûé óãîë íàêëîíà ôàðû. 

Äèíàìè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå. Ïðè òàêîì ñïîñîáå ðåãóëèðîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíî ê 

ïîëîæåíèþ îñåé îïðåäåëÿåòñÿ åù¸ è ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ. Áëîê óïðàâëåíèÿ, ïðè 

ïîìîùè øàãîâûõ äâèãàòåëåé, óñòàíàâëèâàåò íåîáõîäèìûé óãîë íàêëîíà ôàð. Áëàãîäàðÿ 

ýòîìó âîçìîæíî áûñòðîå èçìåíåíèå óãëà íàêëîíà ôàð, êîìïåíñèðóþùåå èçìåíåíèå 

ïîëîæåíèÿ êóçîâà ïðè èçìåíåíèè íàãðóçêè è äàæå â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ òîðìîæåíèÿ è 

óñêîðåíèÿ. 
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Ðèñ.1: Äèíàìè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà óðîâíÿ 
ôàð 
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Ëèíçà Ãàçîðàçðÿäíà
ÿ ëàìïà 

Ýêðàí Ýëåêòðîìàãíè
ò 

Îòðàæàòåë
ü Ðèñ.2: Ìîäóëü ôàðû «Bi-Xenon» 

Ñèñòåìà ôàð ñ ãàçîðàçðÿäíûìè ëàìïàìè ìîæåò ñîçäàâàòü êàê áëèæíèé òàê è 

äàëüíèé ñâåò (Bi-Xenon, Bi-Litronic). Êàê ïðàâèëî, íàðÿäó ñ ñèñòåìîé ôàð îñíàù¸ííîé 

ãàçîðàçðÿäíûìè ëàìïàìè, äîïîëíèòåëüíî ïðèìåíÿåòñÿ ñèñòåìà ôàð äàëüíåãî ñâåòà 

îñíàù¸ííàÿ ãàëîãåííûìè ëàìïàìè, íàïðèìåð ëàìïû Í7. 

 

 

Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó äàëüíèì è áëèæíèì ñâåòîì â Bi-Xenon, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 

ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêîãî ýêðàíà (çàñëîíêè). Ïðèâîä ýêðàíà, â ýòîì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåòñÿ 

ïðè ïîìîùè ýëåêòðîìàãíèòà. 
 Ïîëîæåíèå 

áëèæíåãî ñâåòà 
Ïîëîæåíèå 

äàëüíåãî ñâåòà 

Ðèñ.3: Ïîëîæåíèå çàñëîíêè ïðè ðàçëè÷íûõ 
ðåæèìàõ 

Áëàãîäàðÿ ýêðàíó, ïðè âêëþ÷åíèè áëèæíåãî ñâåòà, îòñåêàåòñÿ ÷àñòü ñâåòîâîãî ïîòîêà 

ëàìïû, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü òðåáóåìóþ ñâåòîòåíåâóþ ãðàíèöó. Ïðè âêëþ÷åíèè äàëüíåãî 

ñâåòà çàñëîíêà óáèðàåòñÿ è âåñü ñîçäàííûé ëàìïîé ñâåò îñâåùàåò äîðîãó.  

Ñèñòåìà àäàïòèâíûõ ôàð. 

Òàêàÿ ñèñòåìà îáëàäàåò âîçìîæíîñòüþ ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê ðàçëè÷íûì äîðîæíûì 

ñèòóàöèÿì. 

Ñèñòåìà äèíàìè÷åñêîãî ïîâîðîòà ôàð îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ëó÷øåãî îñâåùåíèÿ 

äîðîãè ïðè äâèæåíèè â ïîâîðîòå. Â çàâèñèìîñòè îò ðàäèóñà ïîâîðîòà ïðîèñõîäèò 

ïîâîðîò ôàð, âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè â ñòîðîíó ïîâîðîòà. Äëÿ ïîâîðîòîâ ñ ìàëûìè  

Äèíàìè÷åñêèé 
áëèæíèé ñâåò 

Ñòàòè÷åñêèé áîêîâîé 
ñâåò 

Ðèñ.4: Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ ñâåòà â ïîâîðîòå 
áëèæíèé ñâåò

ðàäèóñàìè, íàïðèìåð íà ïåðåêð¸ñòêàõ, íàðÿäó ñ îñíîâíûì ñâåòîì ôàð ïðîèñõîäèò 

ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ áîêîâûõ ôàð (ñòàòè÷åñêèé áîêîâîé ñâåò). 
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Óñòðîéñòâî. Òàêàÿ ñèñòåìà ôàð ñîñòîèò èç ãëàâíîãî ìîäóëÿ îñíàù¸ííîãî 

óñòðîéñòâîì ïîâîðîòà è äîïîëíèòåëüíîé áîêîâîé ôàðû ñ ãàëîãåííîé ëàìïîé.  

 

 

 

 

  

Ðèñ.5: Àäàïòèâíàÿ ôàðà 

Ñòàòè÷åñêèé áîêîâîé ñâåò
Ìîäóëü ôàðû

ñ ïîâîðîòíûì óñòðîéñòâîì 
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Ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû 

Êëàññèôèêàöèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì. 

Ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ 

óñòðîéñòâ ïðè ïîìîùè óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé, ðèñóíêîâ è óïðîùåííûõ êîíñòðóêòèâíûõ 

÷åðòåæåé. 

Ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû ïîêàçûâàþ âçàèìîñâÿçü ðàçëè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ 

êîìïîíåíòîâ è òî, êàê îíè ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðóãîì.  

Â àâòîìîáèëüíîé ýëåêòðèêå, â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷, ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå âèäû 

ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì: 

· Ñòðóêòóðíàÿ (îáùàÿ) ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà 

· Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ (ìîíòàæíàÿ ñõåìà) 

· Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà 
Ñòðóêòóðíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óïðîùåííîå èçîáðàæåíèå 

ñõåìû. Ïðè÷¸ì ó÷èòûâàþòñÿ òîëüêî âàæíåéøèå ýëåìåíòû. Òàêàÿ ñõåìà ïîêàçûâàåò 

ïðèíöèï ðàáîòû è êîìïîíîâêó ýëåêòðîñèñòåìû. 

Ïðèáîðû èçîáðàæàþòñÿ â âèäå êâàäðàòîâ è ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ íàíåñ¸ííûìè 

óñëîâíûìè èëè ñõåìàòè÷åñêèìè îáîçíà÷åíèÿìè è ìàðêèðîâêîé.  

 

 

 

 Ðèñ.1: Ñòðóêòóðíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà 
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Ìîíòàæíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû. 

Ðàçëè÷àþò:  

· Ìîíòàæíûå ñõåìû ñ óêàçàíèåì ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè 

· Ìîíòàæíûå ñõåìû ñ ðàçäåëüíûì ïðåäñòàâëåíèåì. 
Ìîíòàæíûå ñõåìû ñ óêàçàíèåì ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè ïîêàçûâàþò 

ïðèñîåäèíèòåëüíûå òî÷êè ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ïîäêëþ÷åííûå ê íèì âíóòðè è 

ñíàðóæè ñîåäèíåíèÿ. Äëÿ ýòèõ öåëåé îòäåëüíûå äåòàëè âìåñòå ñ ïðîâîäêîé, îáùèìè 

òî÷êàìè ïîäêëþ÷åíèÿ è îáîçíà÷åíèåì êëåìì ÷àñòî èçîáðàæàþòñÿ óñëîâíî, òî åñòü èõ 

ïîëîæåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíîìó ïîëîæåíèþ â àâòîìîáèëå. 

 

Ðèñ.2: Ìîíòàæíàÿ ñõåìà ñ óêàçàíèåì ñâÿçåé 

ìåæäó ýëåìåíòàìè

 

G1-

 

Ãåíåðàòîð 

ïåðåìåííîãî 

òîêà ñ 

ðåãóëÿòîðîì

 

G2-

 

Áàòàðåÿ

 

Í1-

 

Êîíòðîëüíàÿ 

ëàìïà 

ãåíåðàòîðà

 

Ì1-

 

ñòàðòåð

 

S2-

 

Çàìîê çàæèãàíèÿ

 

Ìîíòàæíûå ñõåìû ñ ðàçäåëüíûì ïðåäñòàâëåíèåì íå ñîäåðæàò ñîåäèíèòåëüíûõ 

ëèíèé (ïðîâîäîâ) ìåæäó ïðèáîðàìè. Íà òàêèõ ñõåìàõ îáîçíà÷àþòñÿ òîëüêî 

ïðèñîåäèíèòåëüíûå òî÷êè (êëåììû) ýëåêòðîïðèáîðîâ.  

 

 

 

 

G1- Ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî 

òîêà ñ ðåãóëÿòîðîì 

G2- Áàòàðåÿ 

Í1- Êîíòðîëüíàÿ ëàìïà 

ãåíåðàòîðà 

Ì1- ñòàðòåð 

Ðèñ.3: Ìîíòàæíûå ñõåìû ñ ðàçäåëüíûì 

ïðåäñòàâëåíèåì 







Ïðèëîæåíèå ¹1 
Ïðèìåð ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ â óïðîùåííîì 

èçîáðàæåíèè. 
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Îáîçíà÷åíèå Ýëåìåíò Îáîçíà÷åíèå Ýëåìåíò 

À2 Îõðàííàÿ ñèãíàëèçàöèÿ Ì4 Íàñîñ ñòåêëîîìûâàòåëÿ âåòðîâîãî ñòåêëà 

À4 Ðàäèî Ì5 Ìîòîð ñòåêëîî÷èñòèòåëÿ 

Â1 Äèíàìèê Ì6 Ìîòîð î÷èñòèòåëÿ çàäíåãî ñòåêëà 

Â2 Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê Ì7 Íàñîñ ñòåêëîîìûâàòåëÿ çàäíåãî ñòåêëà 

Â3 Çâóêîâîé ñèãíàë Ì8 Ìîòîð î÷èñòèòåëÿ ôàð 

Â4 Ãðîìêèé ñèãíàë Ì9 Íàñîñ îìûâàòåëÿ ôàð 

Å3 Âíóòðåííåå îñâåùåíèå Ì10 Ìîòîð î÷èñòèòåëÿ ôàð 

Å4 Îáîãðåâ çàäíåãî ñòåêëà N1 Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ 

Å5 Ôàðû çàäíåãî õîäà Ð1 ×àñû 

Å7 Ïîäñâåòêà ïàíåëè ïðèáîðîâ Ð2 Òàõîìåòð 

Å9 Ïîäñâåòêà íîìåðíîãî çíàêà (ëåâ.) Ð3 Óêàçàòåëü òåìïåðàòóðû îõëàæä.æèäêîñòè 

Å10 Ïîäñâåòêà íîìåðíîãî çíàêà (ïðàâ.) Ð4 Óêàçàòåëü óðîâíÿ òîïëèâà 

Å11 Ñòîÿíî÷íûé ñâåò (ëåâ.) R2 Äàò÷èê óðîâíÿ òîïëèâà 

Å12 Çàäíèé ãàáàðèòíûé ôîíàðü (ëåâ.) R4 Ðåîñòàò ðåãóëèðîâêè ïîäñâåòêè ïðèá.ïàíåë 

Å13 Ñòîÿíî÷íûé ñâåò (ïðàâ.) S1 Ìåõàíè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü ÀÊÁ 

Å14 Çàäíèé ãàáàðèòíûé ôîíàðü (ïðàâ.) S2 Çàìîê çàæèãàíèÿ 

Å15 Ôàðà áëèæíåãî/äàëüíåãî ñâåòà (ëåâ.) S4 Êîíòàêò äâåðè (äëÿ Å3, ïðàâûé) 

Å16 Ôàðà áëèæíåãî/äàëüíåãî ñâåòà (ïðàâ.) S5 Âûêëþ÷àòåëü îáîãðåâà çàäíåãî ñòåêëà 

Å17 Ëåâàÿ ïðîòèâîòóìàííàÿ ôàðà S6 Äàò÷èê (âûêëþ÷àòåëü) äàâëåíèÿ ìàñëà 

Å18 Ïðàâàÿ ïðîòèâîòóìàííàÿ ôàðà S7 Âûêëþ÷àòåëü âåíòèëÿòîðà ñ-ìû îõëàæäåí. 

Å19 Çàäíèé ëåâûé ïðîòèâîòóìàííûé ôîíàðü S8 Ïåðåêëþ÷àòåëü âåíòèëÿòîðà îòîïèòåëÿ 

Å20 Çàäíèé ïðàâûé ïðîòèâîòóìàííûé ôîíàðü S9 Âûêëþ÷àòåëü îìûâàòåëÿ 

F Ïðåäîõðàíèòåëè  S10 Ïåðåêëþ÷àòåëü î÷èñòèòåëÿ âåòðîâîãî ñòåêë. 

G1 Ãåíåðàòîð ñî âñòðîåííûì ðåãóëÿòîðîì S11 Ïåðåêëþ÷àòåëü î÷èñòèòåëÿ çàäíåãî ñòåêëà 

G2 Àêêóìóëÿòîð S12 Âûêëþ÷àòåëü çâóêîâîãî ñèãíàëà 

Í1 Êîíòðîëüíàÿ ëàìïà çàðÿäà ÀÊÁ S13 Ïåðåêëþ÷àòåëü çâóêîâûõ ñèãíàëîâ 

Í2 Ëàìïà èíäèêàöèè îáîãðåâà çàäíåãî ñòåêëà S14 Âûêëþ÷àòåëü àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè 

Í3 Ëàìïà êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ ìàñëà S15 Ïåðåêëþ÷àòåëü óêàçàòåëÿ ïîâîðîòà 

Í4 Êîíòðîëüíàÿ ëàìïà àâàðèéíîé ñèãíàëèçàö. S16 Âûêëþ÷àòåëü ñòîï-ñèãíàëîâ 

Í5 Ëàìïà óêàçàòåëÿ ïîâîðîòà S17 Âûêëþ÷àòåëü çàäíåãî õîäà 

Í6 Ëåâûé ïåðåäíèé óêàçàòåëü ïîâîðîòà S18 Ïåðåêëþ÷àòåëü ãîëîâíîãî îñâåùåíèÿ 

Í7 Ëåâûé çàäíèé óêàçàòåëü ïîâîðîòà S19 Âûêëþ÷àòåëü áëèæíåãî ñâåòà 

Í8 Ïðàâûé ïåðåäíèé óêàçàòåëü ïîâîðîòà S20 Âûêëþ÷àòåëü äàëüíåãî ñâåòà 

Í9 Ïðàâûé çàäíèé óêàçàòåëü ïîâîðîòà S21 Âûêëþ÷àòåëü î÷èñòèòåëÿ ôàð 

Í10 Ñòîï-ñèãíàë (ëåâûé) S22 Âûêëþ÷àòåëü ñòîÿíî÷íîãî ñâåòà 

Í11 Ñòîï-ñèãíàë (ïðàâûé) S23 Âûêëþ÷àòåëü ïðîòèâîòóìàííûõ ôàð 

Í12 Êîíòðîëüíàÿ ëàìïà äàëüíåãî ñâåòà S24 Êîíòàêò äâåðè (äëÿ Å3, ëåâûé) 

Í13 Êîíòðîëüíàÿ ëàìïà ïðîòèâîòóìàííûõ ôàð S38 Âûêëþ÷àòåëü îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè 

Ê1 Ðàçãðóçî÷íîå ðåëå, Êëåììà 15 W1 Àíòåííà 

Ê2 Ðåëå ñòåêëîî÷èñòèòåëÿ Õ1 Ðîçåòêà (âíóòðåííÿÿ) 

Ê3 Ðåëå çâóêîâîãî ñèãíàëà   

Ê4 Ðåëå àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè/óêàç.ïîâîðîòà   

Ê5 Ðåëå ïðîòèâîòóì.ôàð (ñ äèîäîì)   

Ì1 Ñàðòåð   

Ì2 Ìîòîð âåíòèëÿòîðà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ   

Ì3 Âåíòèëÿòîð ïðèòî÷íîãî âîçäóõà   

Ì4 Íàñîñ ñòåêëîîìûâàòåëÿ âåòðîâîãî ñòåêëà   

Ì5 Ìîòîð ñòåêëîî÷èñòèòåëÿ   

 

Áóêâåííî-öèôðîâûå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïðåäñòàâëåííîé ñõåìû 
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Ïðèëîæåíèå ¹3 
Ñòàíäàðòíûå öèôðîâûå îáîçíà÷åíèÿ êëåìì ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ àâòîìîáèëÿ. 

83



88/30
Âûõîä êîíòàêòà ðàáî÷åé öåïè
(çàìûêàþùåãî)

84
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Ïðèëîæåíèå ¹5 

Òèïè÷íûå óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå è ñèìâîëüíûå îáîçíà÷åíèÿ, âñòðå÷àþùèåñÿ â ñõåìàõ 

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ. ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ïðèáîðû è àãðåãàòû 

Óêàçàòåëè, ïðèáîðû, ïðåîáðàçîâàòåëè èçìåðèòåëüíûõ ñèãíàëîâ 

Âðåìÿ, ÷àñû 

Òàõîìåòð 

Òåìïåðàòóðà 

Ñïèäîìåòð 

Öèôðîâîå îòîáðàæåíèå 

Ñòðåëî÷íûé ïðèáîð 

Îáùåå îáîçíà÷åíèå 

â êîìáèíàöèè ñ 
äðóãèìè ïðèáîðàìè 

Àìïåðìåòð 

Âîëüòìåòð Ëÿìáäà-çîíä 

Èíäóêöèîííûé äàò÷èê 

Âðåìÿ, ÷àñû 

Òåðìîñîïðîòèâëåíèå 

Ïîòåíöèîìåòð 

Ïüåçîäàò÷èê 

Êîìáèíèðîâàííîå 
èñïîëíåíèå 
(Ïðèáîðíàÿ ïàíåëü) 

Òåðìîïàðà 

Êîíòàêòû âñåõ âèäîâ 

Áëîê óïðàâëåíèÿ 

Ìàíîìåòðè÷åñêèé 
âûêëþ÷àòåëü 

Ýëåêòðîìàãíèòíûé 
êëàïàí (ôîðñóíêà, 
êëàïàí îáðàòíîãî 
ïîäâîäà âûõëîïíûõ 
ãàçîâ, ðåãóëÿòîð õ/õ) 

Ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ 

Òåðìîâðåìåííîå ðåëå 

Ðàçúåì ðîçåòêè 

Òåðìîóïðàâëÿåìûé ïðèâîä 
(áèìåòàëëè÷åñêèé) (çàùèòà 
îò ïåðåãðåâà ýëåêòðîìîòîðà) 

Ëàìïà, ôàðà 

Ðåëå, êîìáèíàöèÿ ðåëå, 
ñòàðòåðíîå ðåëå 

Ðåëå çàäåðæêè âðåìåíè 
(ïðè ñðàáàòûâàíèè, 
çàìûêàíèè) 

Àêêóìóëÿòîð 

Äèíàìèê 

Êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü, 
ïðåðûâàòåëü 

Ñâå÷à çàæèãàíèÿ 

Ëÿìáäà-çîíä 

Ðàñïðåäåëèòåëü 
çàæèãàíèÿ 

Âåíòèëÿòîð 

Êëàïàíà äàâëåíèÿ 
(àãðåãàò ÀÁÑ) 

Èñïîëíèòåëüíûé 
äâèãàòåëü, ñåðâîïðèâîä 
(ðåãóëÿòîð õ/õ) 

Òîïëèâíûé íàñîñ, 
íàñîñ ñòåêëîîìûâàòåëÿ 

Êàòóøêà çàæèãàíèÿ 

Âûêëþ÷àòåëü 
äðîññåëüíîé çàñëîíêè, 
âûêëþ÷àòåëü õ/õ 

Ñòàðòåð ñ 
âòÿãèâàþùèì ðåëå 

Êëèìàò-êîíòðîëü 

Ïðîòèâîóãîííàÿ 
ñèãíàëèçàöèÿ 

Ðåãóëÿòîð õîëîñòîãî 
õîäà 

Èçìåðèòåëü ìàññîâîãî 
ðàñõîäà âîçäóõà 

Ñåðâîïðèâîä, 
ýëåêòðîïðèâîä Èçìåðèòåëü êîëè÷åñòâà 

ðàñõîäà âîçäóõà 

Ñòåêëîî÷èñòèòåëü 

Äàò÷èê Õîëëà 

Çâóêîâîé ñèãíàë 

Îáîãðåâ çàäíåãî ñòåêëà 

Çàùèòà îò 
ïåðåíàïðÿæåíèé 

Òðåõôàçíûé ãåíåðàòîð ñ 
ñîåäèíåíèåì îáìîòîê â 
çâåçäó è âûïðÿìèòåëåì 

Êîíòàêòû ñ ëàìïîé 

Òåìïåðàòóðíûé 
êîìïåíñàòîð 

Ñàìîïèñåö 

Òðåõôàçíûé ãåíåðàòîð ñ 
ñîåäèíåíèåì îáìîòîê â 
çâåçäó, âûïðÿìèòåëåì è 
âñòðîåííûì ðåãóëÿòîðîì 
íàïðÿæåíèÿ 
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4. Ãëàâíàÿ
ïåðåäà÷à

Èçíîñ ïîäøèïíèêà
Îòñóòñòâèå ïîëóîñåâîé
øåñòåðíè

Îòñóòñòâèå ñàòåëëèòà
Îòñóòñòâèå øàéáû
ñàòåëëèòîâ
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