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ВВЕДЕНИЕ
В условиях информатизации образования учебно-воспитательный процесс претерпевает значительные изменения как в определении основных направлений развития содержания деятельности обучаемого и обучающего при использовании ИКТ, так и в использовании новых форм, методов и средств обучения.

Одним из таких направлений является практическая направленность обучения, где под практической направленностью мы понимаем решение задач с использованием языков программирования, компьютерное моделирование и компьютерное проектирование. 

Данная монография раскрывает теоретические основы практической направленности обучения программированию, на основе деятельностного подхода выделяются ключевые компетенции решения задач, компьютерного моделирования и компьютерного проектирования.

В основе предлагаемой методики обучения программированию лежит теория деятельностного подхода к обучению. 

Деятельностный подход, опирающийся на работы Л.С. Выготского, П.Я. Гальперина, А.Н. Леонтьева, С.Л. Рубинштейна и развитый в трудах Б.Ц. Бадмаева, В.В. Давыдова, И.И. Ильясова, 3.А. Решетовой, Н.Ф. Талызиной, Л.М. Фридмана, Д.Б. Эльконина и др., является законченной теорией учения, признанной в мире.

Деятельностный подход к жизни вообще является значительным достижением психологии. Он основан на принципиальном положении о том, что психика человека неразрывно связана с его деятельностью и деятельностью обусловлена. При этом деятельность понимается как преднамеренная активность человека, проявляемая в процессе его взаимодействия с окружающим миром, и это взаимодействие заключается в решении жизненно важных задач, определяющих существование и развитие человека. По Леонтьеву, человеческая жизнь – это «совокупность, точнее система, сменяющих друг друга деятельностей». 

Согласно этой теории целью обучения является не вооружение знаниями, не накопление их, а формирование умения действовать со знанием дела. П.Я. Гальперин в своих исследованиях поставил вопрос: для чего человек учится? И ответил: для того, чтобы научиться что-либо делать, а для этого – узнать, как это надо делать. Т.е. цель обучения – дать человеку умение действовать, а знания должны стать средством обучения действиям. 

Для учителя это означает, что в процессе обучения он должен решать задачу формирования у обучаемых умения осуществлять деятельность. Систему операций, которая обеспечивает решение задач определенного типа, называют способом действий. Таким образом, конечной целью обучения является формирование способа действий. Всякое обучение основам наук в то же время является и обучением соответствующим умственным действиям, а формирование умственного действия невозможно без усвоения определенных знаний 

В научно-методической литературе часто употребляются понятия задача, модель, проект. Различные авторы приводят собственную дефиницию приведенных выше понятий. Во многих случаях определение понятий просто отсутствует – и возникает неясность в употреблении приведенных понятий.

В данной работе мы приводим свою дефиницию понятий задача, модель, проект на основе структуры деятельности по решению учебных задач с использованием программирования и выделяем ключевые компетенции при их определении.

В приложении приводится учебно-тематический план курсов повышения квалификации учителей информатики по модулю «Практическая направленность обучения программированию на основе теории деятельности».

ГЛАВА 1. 
ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ 
И ДИДАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ 
ПРАКТИЧЕСКОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ ОБУЧЕНИЯ 
ПРОГРАММИРОВАНИЮ

Глобализация экономики, переход от индустриального общества к постиндустриальному (информационному) обществу в мировом масштабе неизбежно ведут к глубокому реформированию образования.

Начиная с 2002 года, правительство РФ приняло ряд основополагающих документов, определяющих главные направления и способы федеральной и региональной информатизации. По сути, сформирован базовый набор документов общего характера в сфере совершенствования государственного управления на основе ИКТ на ближайшие 5-7 лет и построения в России федерального и региональных электронных правительств. 
За последние годы на федеральном уровне предпринято несколько инициатив в области информатизации школы. Свыше 52 тыс. российских школ получили доступ в сеть Интернет. «Первая помощь 1.0» - так называется новый этап информатизации школ в рамках приоритетного национального проекта «Образование». Проект рассчитан на три года. Он предполагает установку программного обеспечения и не только на школьные, но и на домашние компьютеры учителей, что будет являться стимулом для максимального использования информационных технологий в учебном процессе.

Нет сомнения, что информатизация школы требует изменения (обновления) содержания, методов и организационных форм образовательной работы, вызванного необходимостью готовить подрастающее поколение к жизни в информационном обществе.

Это обстоятельство осознается учеными-педагогами, занимающимися теорией политехнического, профессионального образования. Чисто внешне это выражается в том, что, говоря о политехническом, профильном, профессиональном образовании в области информационно-компьютерной технологии, подразумевают целостную практическую деятельность учащихся, в которой функционируют знания и формируются соответственные отношения.

Проблемам практической направленности обучения всегда уделялось большое внимание педагогической общественностью, в частности педагогами: Н.К. Крупской, А.В. Луначарским, В.А. Сухомлинским, С.Т. Шацким и др.; психологами: М.С. Чебышевой, С.Е. Элькониным, Я.М. Кудрявцевым, А.П. Петровским. Политехническим аспектам практической направленности школьного физического образования посвящены работы А.Т. Глазунова, А.Г. Зубова, Б.М. Мирзахметова, Л.И. Резникова, Н.А. Родиной, А.В. Усовой, В.Ф. Юськовича. Взаимосвязь практической, профессиональной направленности курса физики и трудовая подготовка исследовались в работах П.Р. Атутова, И.К. Катханова, В.Д. Путилина, С.И. Скаткина, И.Т. Чарыева. Вопросы экологии нашли отражение в исследованиях И.Д. Зверева, Э.А. Турдикулова. 

Применение компьютера в учебном процессе является не только предпосылкой совершенствования обучения, но и потенциальным источником ряда негативных последствий. В частности, использование компьютера может послужить причиной распада целостной системы деятельности «учитель – класс» на отдельные элементы типа «ученик – компьютер», контролируемые учителем. Поэтому специальной задачей проектирования компьютерных технологий обучения является поиск способов организации общения и сотрудничества учителя и учащихся, самих учащихся. Разработка такого рода способов должна осуществляться по следующим направлениям:

· создание условий учебного сотрудничества между школьниками и учителем во время их работы, опосредованной применением компьютера;

· организация коллективных «проектов», требующих взаимодействия группы учащихся с компьютером и групп учащихся между собой;

· определение оптимального соотношения компьютерных и бескомпьютерных форм обучения.

При этом целостность организации учебного процесса в условиях компьютерного обучения достигается за счет трех основных аспектов:

· управления познавательной активностью отдельных школьников;

· управления учебной деятельностью как системой «учитель – компьютер – ученик»;

· управления взаимодействиями и сотрудничеством учителя и учащихся, самих учащихся.

Опора на психологические закономерности каждого из этих видов управления является необходимым условием разработки человеко-машинных систем учебного назначения.

В работах Б.Ф. Ломова, О.К. Тихомирова, П.Я. Гальперина, Н.Ф. Талызиной, Т.Б. Гобай, В.М. Монахова, Б.С. Гершунского, А.А. Кузнецова, Т.А. Сергеевой, В.В. Рубцова, В.И. Машбица, В.Я. Ляудис и др. проведен анализ места и функции компьютерной техники в учебном процессе. Выявлены основные компоненты обучающей деятельности, эффективность которых может быть повышена в условиях ИКТ (Н.Ф. Талызина, Т.В. Габай и др.).

В условиях информатизации образования учебно-воспитательный процесс претерпевает значительные изменения как в определении основных направлений развития содержания деятельности обучаемого и обучающего при использовании ИКТ, так и в использовании новых форм, методов и средств обучения. 

Одним из таких направлений является практическая направленность обучения, где под практической направленностью мы понимаем решение задач с использованием языков программирования, компьютерное моделирование и компьютерное проектирование. 

Практические умения и навыки становятся обобщенными, если в процессе формирования умений происходит усвоение содержания и структуры деятельности.

В основу предлагаемой методики положена теория деятельности, разработанная отечественным психологом А.Н. Леонтьевым, и учение о типах ориентировки, разработанное психологами П.Я. Гальпериным и Н.Ф. Талызиной, а также выделенный А.В. Усовой механизм формирования учебных умений и навыков на основе ориентировочной деятельности.

Учебная деятельность в соответствии со своим специфическим содержанием состоит из учебных потребностей и мотивов, учебных задач, учебных действий и учебных операций. Содержанием этой деятельности является овладение человеком теоретически обобщенными по содержанию знаниями и умениями, опираясь на которые, можно успешно решать различные конкретно- практические вопросы. Потребности и мотивы учебной деятельности связаны со стремлением человека овладеть именно такими знаниями и умениями еще до того, как он столкнется с практическими вопросами, чтобы быть подготовленным к их правильному решению. Специфика учебных задач состоит в том, чтобы при их решении человек мог раскрыть процесс происхождения содержания теоретических знаний и умений и овладеть обобщенными способами действий в конкретных практических ситуациях.

Состав учебных действий, которые человек выполняет при решении учебной задачи, достаточно сложен, и их необходимо специально перечислить:

· преобразование условий учебной задачи с целью обнаружения общего отношения, лежащего в основе изучаемой системы теоретических знаний;

· моделирование выделенного отношения в графической и знаковой форме;

· преобразование модели отношения с целью изучения ее общих свойств;

· выделение и решение конкретно-практических вопросов на основе общего способа;

· контроль за выполнением предыдущих действий;

· оценка усвоения общего способа решения данной учебной задачи.

При выполнении человеком этих учебных действий он овладевает определенной системой теоретических знаний и обобщенным способом решения некоторого класса конкретных практических задач.

Учебные операции, связанные с условиями выполнения учебных умственных действий, весьма многообразны и изменчивы, поскольку эти условия соотносятся с содержанием различных учебных предметов (математикой, языком, физикой, историей и т.д.). Если учесть взаимопревращаемость учебных действий и операций, то определить сколько-нибудь однозначно состав операций очень трудно.

А.В. Усова на основе реализации ориентировочной основы действия выделяет следующие этапы формирования умений учащихся:

· осознание учащимися знания овладения умением выполнять данное действие (мотивационная основа действия);

· определение цели действия;

· уяснение научных основ действия;

· определение основных структурных компонентов действия, общего для широкого круга и не зависящих от условий, в которых выполняется ;

· определение наиболее рациональной последовательности выполнения операции, из которых складывается действие, т.е. построение модели, алгоритма действия (путем коллективных или самостоятельных поисков);

· организации небольшого количества упражнений, в которых действия подлежат контролю со стороны учителя;

· обучение учащихся методам самоконтроля;

· организация упражнений, требующих от учащихся умения самостоятельно выполнять данное действие, если условия меняются;

· использование определенного умения при выполнении действия для овладения новыми, более сложными умениями, в более сложных видах деятельности.

Перечисленные этапы включают планомерное обучение, обеспечивающее развитие у учащихся высокого уровня самостоятельности и творческого подхода к выполнению учебных заданий.

ГЛАВА 2. 
ЗАДАЧИ, НАПРАВЛЕННЫЕ НА ИЗУЧЕНИЕ 
ОСНОВНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ

2.1. СУЩНОСТЬ АЛГОРИТМИЧЕСКИХ СТРУКТУР
При изучении сущности алгоритмов выделим те знания, которые должны знать учащиеся и уметь выделять их при разборе, исполнении и составлении алгоритмов.

Алгоритм – это конечная система правил, сформулированная на формальном языке, которая определяет последовательность перехода от допустимых исходных данных к конечному результату и которая обладает свойствами дискретности, детерминированности, результативности, конечности и массовости.

Дискретность предполагает, что всякий алгоритм имеет прерывистый характер, т.е. представляет собой последовательность выполненных один за другим отдельно законченных шагов.

Детерминированность (определенность) предполагает, что алгоритм должен быть настолько точен и корректен, чтобы не оставить место для его произвольного толкования.

Результативность – алгоритм должен за конечное число шагов привести к получению нужного результата.

Организация алгоритмов

В программах линейной структуры последовательность операций определена очередностью расположения операторов и не зависит от конкретных входных данных. Операторы выполняются друг за другом в естественном порядке. Простейшие примеры таких программ можно создавать с использованием операторов ввода и вывода.

Алгоритм реализован через линейную структуру, если каждый шаг алгоритма выполняется один раз, причем после каждого шага выполняется (i+1)-й шаг, если I – шаг  не конец алгоритма.

Алгоритм реализован через структуру ветвления, если от входных данных зависит, какие шаги будут выполняться (последовательность шагов будет зависеть от входных данных). При каждом конкретном наборе входных данных алгоритмическая структура ветвления сводится к линейной структуре.

Алгоритм реализован через циклическую структуру, если некая подряд идущая группа шагов алгоритма может выполняться несколько раз - в зависимости от входных данных.

Алгоритм называется рекурсивным, если на каком-либо шаге он прямо или косвенно обращается сам к себе.

Способы описания алгоритмов:

словесно-текстовая форма описания алгоритмов;

запись алгоритмов в графической форме и ли в виде блок-схем;

запись алгоритмов на каком-либо алгоритмическом языке.

Изучение алгоритмических структур проводится согласно следующей схеме:

· рассмотрение сущности алгоритмических структур;

· рассмотрение конкретных примеров реализации алгоритмических структур;

· исполнение алгоритмов;

· проверка свойств алгоритмов;

· выделение алгоритмических структур из условий задач;

· поиск ошибок в описании алгоритмов решения конкретных задач;

· составление алгоритмов решения задач;

· конструирование задач, реализующих конкретные алгоритмические структуры и их комбинации.

Примерные варианты задач, относящихся к вышеперечисленным группам

Алгоритм Евклида
Алгоритм нахождения НОД двух натуральных чисел - m и n.

Если числа равны, то необходимо взять любое из них в качестве ответа, в противном случае продолжить выполнение алгоритма.

Определить большее из этих чисел.

Заменить большее число разностью большего на меньшее.

Повторить сначала.

Структурно-стилистический способ описания основан на формализованном представлении предписаний, задаваемых путём использования ограниченного набора типовых синтаксических конструкций.

Такие средства описания алгоритмов часто называют псевдокодами. Разновидностью структурно-стилистического способа описания алгоритмов является известный школьный алгоритмический язык.

алг НОД (нат M, N, нат НОД)

арг M,N
рез НОД

нач нат x, y
|
x: =M; y: =N;

|
пока  x<>y
|
нц

|
|  если  x>y
|
|  |  то  x: =x-y
|
|  |  иначе  y: =y-x
|
|  всё
|
кц

|
НОД:=x
кон

Программный способ описания – это алгоритм, записанный на языке программирования, позволяющем на основе строго определённых правил формировать последовательность предписаний, однозначно отражающих смысл и содержание частей алгоритма с целью их последовательного исполнения на ЭВМ.

	Basic
	Pascal

	10   INPUT M, N

20   X = M: Y = N

40   IF X = Y THEN 100

50   IF X > Y THEN 80

60   Y = Y - X

70   GOTO 40

80   X = X - Y

90   GOTO 40

100 PRINT “НОД = ” ;X

110 STOP
	Program _nod(Алгоритм Евклида);

    Uses crt;

    Label 40, 80,100;

    Var m, n, x, y: Integer;

Begin

        Read (m, n);

        x := m; y := n;

40:   If x = y then Goto 100;

        If x>0 then Goto 80;

        y := y - x;

        Goto 40;

80:   x := x-y;

        Goto 40;

100: Write (‘НОД = ’, x);

        Readkey;

End.


Графический способ описания. Для графического представления используются графические символы. Наиболее распространёнными являются блочные символы (блок-схемы), соединённые линиями передач управления.

Существует государственный стандарт на выполнение графической записи алгоритма. Графическая запись алгоритма является наглядной.
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В таблице приведено исполнение алгоритма Евклида для M=35, N=21.

Таблица

	Шаги 
алгоритма
	Аргументы
	Промежуточные

величины
	Результат
	Проверка

условий

	
	M
	N
	x
	y
	НОД
	

	
	35
	21
	
	
	
	

	1
	
	
	35
	
	
	

	2
	
	
	
	21
	
	

	3
	
	
	
	
	
	35<>21(да)

	4
	
	
	
	
	
	35>21(да)

	5
	
	
	14
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	14<>21 (да)

	7
	
	
	
	
	
	14>21(нет)

	8
	
	
	
	7
	
	

	9
	
	
	
	
	
	14<>7(да)

	10
	
	
	
	
	
	14>7(да)

	11
	
	7
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	7<>7(нет)

	13
	
	
	
	
	7
	


2.2. ЗНАНИЯ ОПЕРАЦИОННОСТИ И ЛИНГВИСТИЧЕСКИЙ ПОДХОД 
В ВЫДЕЛЕНИИ АЛГОРИТМИЧЕСКИХ СТРУКТУР ИЗ ТЕКСТА ЗАДАЧ

Немаловажное значение в обучении решению задач по программированию имеет установление наиболее существенных типов задач и формирование умений выделять алгоритмические структуры из текста задач. Выделим два подхода в формировании умений выделять алгоритмические структуры: лингвистический способ и выделение алгоритмических структур из знаний операционности. 

Все мы знаем из грамматики родного или иностранного языка – смысл любого предложения можно изложить различными способами. Тексты задач по программированию представляют собой описание алгоритмических структур на естественном языке. Умение выделить алгоритмические структуры из естественного языка назовем лингвистическим способом.

Успех в этом зависит, в частности, и от методики, опирающейся на систему операционных знаний.

Под операционными мы понимаем знания, которые являются необходимой и достаточной опорой для формирования приемов и способов познавательной и практической деятельности. Ниже приведены примеры знаний операционности, из которых можно выделить алгоритмические структуры:

Наличие знаков отношений (сравнения);

Вычисление с указанной точностью;

Типовые задачи обработки последовательностей;

Дана формула, содержащая некоторый целочисленный параметр;

Дана числовая последовательность, элементы которого выражаются формулой, зависящей от целочисленного параметра;

Дана последовательность индексированных элементов;

Дан числовой ряд, зависящий от параметра;

Дан род элементов, элементы которого пронумерованы или имеется порядок элементов;

Наличие знаков 
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;

Решение уравнений приближенными методами;

Численное решение дифференциальных уравнений;

Использование итерационных методов; 

Численное интегрирование.

Выделение алгоритмических структур из текста задач является необходимым и обязательным условием при решении задач на составление алгоритмов или программ.

Потребность в выделении алгоритмических структур из текста задач особенно ощутимо после изучения алгоритмических структур и при переходе к решению текстовых задач, где используются «новые» непривычные рассуждения, из которых сходу выделить алгоритмические структуры достаточно сложно. Подготовительные задачи позволяют сформулировать у учащихся некоторый опыт в выделении алгоритмических структур из текста задач и тем самым облегчить усвоение материала и научить решать текстовые задачи.

Подготовительные задачи целесообразно использовать сразу после изучения конкретной алгоритмической структуры, рассмотреть известную алгоритмическую структуру в различных специфических формах в текстах задач.

Работу над текстом задачи на выделение алгоритмических структур можно разделить на следующие этапы:

1. Введение студентов в самостоятельную работу над текстом задач на выделение алгоритмических структур;

2. Самостоятельное выделение алгоритмической структуры из текста задачи;

3. Преобразование текста задач с сохранением алгоритмической структуры исходной задачи; 

4. Конечной целью является формирование умения выделять алгоритмические структуры, связи между ними при решении сложных задач.

После разбора указанных подготовительных задач можно перейти к составлению алгоритмов (программ).

Использование метода подготовительных задач привносит в изложение материала некоторое своеобразие. Оно состоит главным образом в разложении текста задачи на отдельные алгоритмические структуры, лучше понять смысл алгоритма решения задачи и облегчить понимание взаимосвязей структур в алгоритме решения задачи.

Для выделения алгоритмических структур в текстах задач мы будем использовать ключевые слова или элементы, некоторые из них приведены ниже. Мы не будем затрагивать тексты задач, где описываются объекты, в понятия которых уже заложены алгоритмические свойства. Наличие ключевых слов является необходимым условием наличия алгоритмической структуры, но вовсе не обязательным.
Выделение структуры ветвления

Выделение в тексте задачи ключевых слов (условие 2 может не присутствовать в тексте задачи): 

1. Если, тогда (то), иначе (полная форма ветвления);

2. Если, тогда (то) (сокращенная форма ветвления);

3. При <условие 1> <условие 2>;

4. Определить <условие 1> или <условие 2>;

5. Какое из <условие 1> или <условие 2>;

6. Верно ли <условие 1> или<условие 2>;

7. Выяснить <условие 1> или<условие 2>;

8. Проверить <условие 1> или<условие 2>;

9. Те из <условие 1> <условие 2>;

10.  Является или нет <условие 1><условие 2>;

11.  Принадлежит или нет <условие 1> <условие 2>;

12.  <условие 1> или  <условие 2>;

13.  Можно или нет <условие 1> <условие 2>;

14.  Какая из <условие 1>  или  <условие 2>;

15.  По какому <условие 1> или<условие 2>;.

Выделение структуры цикла. Циклы с параметром

Выделение в тексте задачи ключевых слов или элементов и параметра, которые могут быть выражены явно или неявно:
1. Для, до, шаг;

2. Для, до;

3. Для всех;

4. От, до;

5. Каждый;

6. Следующий;

7. Через;

8. Раз;

9. Дана формула, содержащая некоторый целочисленный параметр;

10.  Дана числовая последовательность, элементы которого выражаются формулой, зависящей от целочисленного параметра;

11.  Дана последовательность индексированных элементов;

12.  Даны элементы определенного рода, элементы которого упорядочены.

Циклы с условием

1. Пока <условие>;

2. До <условие>;

3. Числовая последовательность, элементы которого выражаются формулой, и ключевые слова, выделенные в структуре ветвления;

4. Дана последовательность элементов и ключевые слова, выделенные в структуре ветвления;

5. Дана закономерность и ключевые слова, выделенные в структуре ветвления;

6. Дан род элементов, элементы которого пронумерованы, или имеется порядок элементов или можно пронумеровать и ключевые слова, выделенные в структуре ветвления. 

Выделение структуры выбора

Кроме ключевых слов, существенным при выявлении структуры выбора является наличие списка элементов или объектов в тексте задачи.  

Выбор;

В зависимости;

Наличие конечного множества элементов и ключевые слова, выделенные в структуре ветвления.

Ниже приведены примеры задач, содержащие эти ключевые слова.

Задачи на выделение алгоритмической структуры ветвления

1. Даны два числа. Если первое число больше второго, то второе число возводим в квадрат, иначе возводим в квадрат первое число. 

2. Даны два положительных числа. Если квадратный корень из второго числа меньше первого числа, то увеличить второе число в пять раз.

3.  Дано число А. При А>0 вычислить А/2. 

4. Известны площади круга и квадрата. Определить, уместится ли круг в квадрате.

5. Дано трехзначное число. Какая из его цифр больше? 

6. Дано натуральное число. Верно ли, что оно заканчивается нечетной цифрой?

7. Дано трехзначное число. Выяснить, палиндром оно или нет, т.е. десятичная запись которого читается одинаково слева направо и справа налево.

8. Даны числа А и В. Проверить А больше В или нет.

9. Даны три числа. Вывести на экран те из них, которые больше нуля.

10. Является ли треугольник со сторонами a, b, c равносторонним?

11. Проверить, принадлежит ли число множеству положительных чисел.

12. Даны два числа А и В. А больше или В? 

14. Дано трехзначное число. Какая из его цифр больше - первая или последняя?

15. Известны сопротивления двух не соединенных друг с другом участков цепи и напряжение на каждом из них. По какому сопротивлению протекает меньший ток?

Задачи на выделение алгоритмической структуры цикла
1. Вычислить значение функции y=x3 для x от –1 до 1 с шагом 0,1.

2. Для натуральных чисел от 5 до 9 найти сумму их кубов.

3. Найти произведение всех натуральных чисел от 5 до 25.

4. Известно сопротивление каждого из элементов электрической цепи. Все элементы соединены параллельно. Определить общее сопротивление цепи.

5. Начав тренировки, лыжник в первый день пробежал 10 км. Каждый следующий день он увеличивал длину пробега на 10 процентов от пробега предыдущего дня. Определить, сколько км он пробежит на 10 день.

6. Одноклеточная амеба каждые 3 часа делится на 2 клетки. Определить, сколько амеб будет через 3, 6, 9, …, 24 часа.

7. Взять любое двузначное натуральное число. Записать его в обратном порядке. Сложить исходное число с вновь образованным. То же самое проделать с полученной суммой. Повторить указанный алгоритм 3 раза.

8. Члены числовой последовательности вычисляются по формуле yn=
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N. Вычислить yn.
9. Дано число n. Из чисел 1, 4, 9, 16, 25, … напечатать те, которые не превышают n.

10. Вычислить сумму 1+1/2+1/3+…+1/n.

11. Дано натуральное число. Найти число, полученное при прочтении его цифр справа налево. 

Задачи на выявление циклов с условием

1. Напишите четырехзначное число, все цифры которого различны. Из цифр числа составьте два новых числа: наибольшее максимально возможное и наименьшее минимально возможное. Найдите разность. То же самое проделайте с разностью. Исполнить указанный алгоритм, пока не получите число 6174.

2. Возьмите любое натуральное число. Найдите сумму квадратов цифр этого числа. То же самое проделайте с полученной суммой. Исполнить указанный алгоритм до получения числа 1.

3. Найти наименьший номер последовательности an=arctg an-1+1, a1=0, для которого выполняется условие [an-an-1] < 10-3.

4. Дана непустая последовательность целых чисел, оканчивающаяся числом 100. Определить, есть ли в последовательности число 77. Если имеются несколько таких чисел, то определить порядковый номер первого из них.

5. Последовательность Фибоначчи образуется так: первый и второй члены последовательности равны 1, каждый следующий равен сумме двух предыдущих. Определить первое число в последовательности Фибоначчи, большее n.

6. Дано натуральное число. Выяснить, является ли оно палиндромом, т.е. числом, десятичная запись которого читается одинаково слева направо и справа налево.

Задачи на выявление структуры выбора

1. Имеется пронумерованный список деталей: 1) шуруп, 2) гайка, 3) винт, 4) гвоздь, 5) болт. Составить алгоритм, который по номеру детали выбирает его название.

2. Составить алгоритм, который в зависимости от порядкового номера дня недели (1, 2, ..,7) выводит его название *понедельник, вторник,…, воскресенье).

Задачи на выявление структур ветвления и цикла с параметром

1. Взять натуральное число. Прибавить к нему 101, если оно четное, разделить на 2, если оно нечетное. Повторить указанные действия 5 раз.

2. Дана последовательность n натуральных чисел. Определить в ней количество четных чисел.

3. Найти сумму натуральных чисел, больших 30 и меньших 100, кратные трем и оканчивающихся на 2, 4 или 8.

4. Дано натуральное число. Выяснить, является ли оно совершенным. (Натуральное число называется совершенным, если оно равно сумме всех своих делителей.)

2.3. ЗАДАЧИ НА ИЗУЧЕНИЕ ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Задачи, направленные на выработку грамматических знаний языка программирования условно можно разделить на следующие по смыслу группы (группы перечислены по степени выработки грамматических  знаний):

· Указать правильные записи служебных слов, операторов, стандартных функций и процедур в предложенных вариантах.

· Найти синтаксическую ошибку в записи служебных слов, операторов, стандартных функций и процедур в предложенных записях.

· Определить последовательность записи предложенных операторов. 

· Указать правильность записи блоков построения программы при решении конкретной задачи.

· Какую задачу решает предложенная программа (предложенный фрагмент программы)? «Прочитайте программу».

· Прокрутите вручную предложенную программу.

· Сформулируйте текст задачи в предложенной программе. Приведите альтернативные варианты.

· Определить результат выполнения программы (фрагмент программы).

· Дополнить конструкцию программы, написанную для решения конкретной задачи.

· Написать программу решения задачи.

· Написать модифицированную программу.

· Написать альтернативную программу.

Примерные варианты задач, относящихся к вышеперечисленным группам

Задача 1. Укажите ошибки в следующих операторах:

а. if  1<x and x<2 then x:=x+1; y:=0;

                      else x:=0; y:=y+1;

б. if 1<x <2  then begin x:=x+1; y:=0 end;

                       else begin x:=0; y:=y+1 end;

Задача 2. В какой последовательности нужно расположить перечисленные операторы, чтобы вычислить квадрат натурального числа n без использования операции умножения, причем общее число действий должно быть порядка n?

	A
	kp:=1
	F
	kp:=k+1

	B
	while not(k=0) do
	G
	k:=0

	C
	readln(n)
	H
	ks:=0

	D
	k:=k+1
	I
	write(k,’’,ks)

	E
	ks:=ks+k+kp


Задача 3. Укажите все ошибки в программе:

begin procedure max;

          if a>b

             then if b>c

                       then m:=b

                    else if b>c

                            then m:=b

                              else m:=c

end;

var a {исходные данные}, b, c: real;

        m: integer; {результат}

begin write (Bведите переменные, a, b, c);

          read (a,b,c,a);

           write(max  максимальное из трех)

end.  

Задача 4. Установите, какая задача решается в предложенном фрагменте программы. Назовите все операторы и типы данных, использованные в нем, опишите их назначение:

const n=10;

var u,v:array[1..n] of integer;

       w:array [0..n] of integer;

        j,k,t:integer;

begin k:=0;

    for j:=n downto 1 do

     begin t:=u[j]+v[j]+k;

                w[j]:=t mod 10;

                 k:=t div 10

        end;

w[0]:=k

end.

Задача 5. Определите результат работы программы:

var x,y,s: integer;

begin x:=7;y:=3;

  if x mod y <> 0 then x:=x+trunc(x/y)

      else y:=y+trunc (x/y);

         s:=x+y;

    write(s)

end.

Задача 6. Восстановите пропущенные операторы и элементы выражений программы (они обозначены знаком «?») так, чтобы она решала задачу: «Задан двухмерный массив, состоящий из трех строк и произвольного количества столбцов. Подсчитайте количество столбцов, элементы которых могут быть длинами сторон треугольника». Установите назначение используемых переменных. Определите, сколько строк будет напечатано по окончании работы программы. Вставьте комментарии.

type mas=array[1..?,1..?] of real; {?}

var  w: mas;  {?}

        n :integer; {?}

        i: integer; {?}

        s: ? ; {?}

begin write(‘Введите ?’);

          readln(n);

           for i:=1 to n do

           begin w[1,i]:=3.5+random(15);

                       ?;

                       w[3,i]:=1.5+random(35)

              end;

              ?

               for i:=1 to n do

                     if w[1,i]<w[2,i]+w[3,i]

                      then ?

                       s:=s+1; writeln (w[1,i], ‘ ‘, w[2,i], ‘ ‘,w[3,i]) ?

                   write(‘Результат =’, s)

end.         

Задача 7. «Прокрутите вручную» следующую программу:

var i,s,t: integer;

begin

s:=0; t:=1;

   for i:=1 to 3 do

begin

      s:=s+t+i;

      t:=s mod 3

 end;

write s

end.

Решение. 

Цикл 1. I=1 , S=0, T=1. 

Выполнение операторов цикла.

S:=S+T+I=0+1+1=2; T:=S MOD 3 =2 MOD 3 = -1;

Цикл 2. I=2 , S=2, T=-1. 

Выполнение операторов цикла.

S:=S+T+I=2+(-1)+2=3; T:=S MOD 3 =3 MOD 3 = 0;

Цикл 3. I=3, S=3, T=0. 

Выполнение операторов цикла.

S:=S+T+I=3+0+3=6; T:=S MOD 3 =6 MOD 3 = 0;

8. Проверить, является ли данное число простым.

Uses crt;

Clrscr; {очистка экрана}

label 70;

var k,a,m:longint;

begin

  write('m=');readln(m);

  if (m mod 2)=0 then goto 70;

  k:=3;

  repeat

  a:=m mod k;

  if a=0 then goto 70;

  k:=k+2;

  until k>round(sqrt(m))+1;

  writeln('число простое ',m);

70:

readkey;

end.
Задача 8. Модифицировать предыдущую программу для вывода всех простых чисел в интервале от 1 до 9999.

Program pr-2;

Uses crt;

Clrscr; {очистка экрана}

var k,a,m,l:integer;

label 70;

begin

  m:=1;

   repeat

    k:=3;

    repeat

     a:=m mod k;

     if a=0 then goto 70;

     k:=k+2;

    until k>round(sqrt(m))+1;

    write(m,' ');

    70: m:=m+2;

   until m>9999;

readkey;

end.

Задача 9. Вычислить сумму натурального ряда чисел от 1 до N.

Решение. Программа будет состоять из трех частей, в которых повторяется решение этой задачи с использованием циклов с предусловием, постусловием, параметром.

var a, summa, n: integer;

 begin write (‘n=’); readln(n);

           {Цикл с предусловием}

            a:=1; summa:=0;

            while a<=n do

             begin

                  summa:=summa+a; a:=a+1;

              end;

             writeln(‘Результат первого суммирования:’,summa);

              {Цикл с постусловием}

               a:=1; summa:=0;

               repeat

                   summa:=summa+a; a:=a+1;

               until a>n;

               writeln(‘Результат второго суммирования:’,summa);

              {Цикл с параметром}

                summa:=0;

                for a:=1 to n do summa:=summa+a;

                writeln(‘Результат третьего суммирования:’,summa)

        end.

Задача 10. Исполнить программу.

Программа

program  alnod {Алгоритм Евклида};

    Uses crt;

    Label 40, 80,100;

    Var m, n, x, y: Integer;

Begin

        Read (m, n);

        x := m; y := n;

40:   If x = y then Goto 100;

        If x>0 then Goto 80;

        y := y - x;

        Goto 40;

80:   x := x-y;

        Goto 40;

100: Write (‘НОД = ’, x);

        Readkey;

End.
В таблице приведено исполнение алгоритма Евклида для M=35, N=21.

	Шаги 
алгоритма
	Аргументы
	Промежуточные

величины
	Результат
	Проверка

условий

	
	M
	N
	x
	y
	НОД
	

	
	35
	21
	
	
	
	

	1
	
	
	35
	
	
	

	2
	
	
	
	21
	
	

	3
	
	
	
	
	
	35<>21(да)

	4
	
	
	
	
	
	35>21(да)

	5
	
	
	14
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	14<>21 (да)

	7
	
	
	
	
	
	14>21(нет)

	8
	
	
	
	7
	
	

	9
	
	
	
	
	
	14<>7(да)

	10
	
	
	
	
	
	14>7(да)

	11
	
	7
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	7<>7(нет)

	13
	
	
	
	
	7
	


2.4. РАЗБОР РЕШЕНИЙ КЛЮЧЕВЫХ ЗАДАЧ ПО ТЕМЕ «МАССИВЫ»

Ниже приведены ключевые задачи с решением для коллективного разбора. В примечаниях выделены вопросы, на которые следует ответить, или задания, которых надо выполнить. Это может сделать ученик или учитель. Предлагаемые задачи с решениями раздаются ученикам в виде распечатки.

Задача 1. Написать программу ввода одномерного массива с клавиатуры.

Программа 1

type massiv=array[1..6] of integer;

var a:massiv;

    i:word;

begin

  for i:=1 to 6 do

  readln(a[i]);

  for i:=1 to 6 do

  writeln('a[',i,']=',a[i]);

end.

Примечание. Пояснить организацию ввода элементов массива с клавиатуры. Пояснить организацию вывода.

Задача 2. Написать программу ввода двумерного массива с клавиатуры. 

Программа 2

var x:array[1..3,1..4] of integer;

    i,j:word;

begin

  for i:=1 to 3 do

   for j:=1 to 4 do

  readln(x[i,j]);

  for i:=1 to 3 do

   for j:=1 to 4 do

  writeln('x[',i,',',j,']=',x[i,j]);

end.

Примечание. Обратить внимание на особенности ввода, вывода двумерного массива. Особенности вывода на экран.

Задача 3. Написать программу ввода символьного массива с клавиатуры.

Программа 3

var b:array[1..4] of char;

    i:word;

begin

  for i:=1 to 4 do

  readln(a[i]);

  for i:=1 to 4 do

  writeln('b[',i,']=',b[i]);

end.

Примечание. Разъяснить отличие ввода, вывода символьного массива от числового.

Задача 4. Написать программу ввода элементов массива с использованием генератора случайных чисел

Программа 4

var x:array[1..3,1..4] of integer;

    i,j:word;

begin

  for i:=1 to 3 do

   for j:=1 to 4 do

   x[i,j]:=trunc(random(100))-50;

  for i:=1 to 3 do

   for j:=1 to 4 do

  writeln('x[',i,',',j,']=',x[i,j]);

end.

Примечание: Пояснить, как генерируются случайные числа. Обратить внимание на то, что ввод и вывод организованы в одном цикле. Объяснить, как изменится программа, если изменить интервал генерации случайных чисел.

Задача 5. Написать программу ввода значений массива, записанных в тексте программы с помощью операторов DATA, READ.

Программа 5

var a:array[1..4] of string;

        i:intrger;

begin

a[1]:=’koli’; a[2]:=’oli’;

a[3]:=’kati’; a[4]:=’lena’;

for i:=1 to 4 do

  writeln(‘a[‘,i,’]=’,a[i]);

end.

Примечание. Разъяснить включение в программу значений элементов массива.

Задача 6. Написать программу расчета элементов массива по формуле

Программа 6

var x:array[1..9,1..9] of integer;

    i,j:word;

begin

  for i:=1 to 9 do

   for j:=1 to 9 do

    begin

     x[i,j]:=i*j;{fotmula}

     writeln('x[',i,',',j,']=',x[i,j]);

     end;

end.

Примечание. Показать особенность ввода элементов массива по формуле.

Задача 7. Вычислить сумму элементов двумерного массива, элементы которого задаются генератором случайных чисел.

Программа 7

var x:array[1..3,1..4] of integer;

    i,j,:word;

    s:integer;

begin s:=0;

  for i:=1 to 3 do

   for j:=1 to 4 do

   begin

   x[i,j]:=trunc(random(10));

    writeln('x[',i,',',j,']=',x[i,j]);

   s:=s+x[i,j];

    end;

    writeln(‘s=’,s)

end.

Примечание. Обратить внимание на организацию копилки суммы элементов массива.

Задача 8. Вычислить произведение элементов двумерного массива, элементы которого задаются генератором случайных чисел.

Программа 8

var x:array[1..3,1..4] of integer;

    i,j,:word;

    p:integer;

begin s:=1;

  for i:=1 to 3 do

   for j:=1 to 4 do

   begin

   x[i,j]:=trunc(random(10));

    writeln('x[',i,',',j,']=',x[i,j]);

   p:=p*x[i,j];

    end;

    writeln(‘p=’,p)

end.

Примечание. Обратить внимание на организацию копилки произведения элементов массива.

Задача 9. Подсчет количества элементов, превосходящих число р.

(-7=<p=<7)
Программа 9

var a:array[1..2,1..3] of integer;

    i,j,p,k:integer;

begin k:=0;

  writeln('vvedi p');readln(p);

  for i:=1 to 2 do

   for j:=1 to 3 do

    begin

     a[i,j]:=trunc(random(15)-8);

      if a[i,j]>=p then k:=k+1;

     writeln('a[',i,',',j,']=',a[i,j]);

     end;

    writeln('k=',k)

end.

Примечание. Обратить внимание на организацию проверки условия задачи. Разобрать, какие случайные числа генерируются генератором случайных чисел. Рассказать, что изменится в программе, если условия будут следующие: a) подсчитать количество четных элементов; б) вывести положительные элементы массива; в) найти максимальный элемент массива.

Задача 10. Задан одномерный массив из 9 элементов. Сформировать из него двумерный массив 3х3.

Программа 10

var a:array[1..9] of integer;

    b:array[1..3,1..3] of integer;

    i,j,k:word;

begin

 for i:=1 to 9 do

  begin

  read(a[i]);writeln('a[',i,']=',a[i]);

  end;

  k:=0;

  for i:=1 to 3 do

   for j:=1 to 3 do

    begin

     k:=k+1;

     b[i,j]:=a[k];

     writeln('b[',i,',',j,']=',b[i,j]);

    end;

end.

Примечание. Разобрать исполнение программы.

Задача 11. Упорядочивание одномерного массива, заданного генератором случайных чисел, по возрастанию.

Программа 11

var i,j,c:integer;

    a:array[1..10] of integer;

begin

  for i:=1 to 10 do

   begin

   a[i]:=trunc(random(100));

   write(a[i],'  ');

   end;writeln;

  for j:=1 to 10 do

   for i:=1 to 10-j do

    if a[i]>a[i+1]

     then

       begin

        c:=a[i];

        a[i]:=a[i+1];

        a[i+1]:=c;

       end;

   for i:=1 to 10 do

    write(a[i],'  ');

end.

Примечание. Разобрать исполнение программы и обратить внимание на организацию сортировки элементов массива. Вручную исполнить выполнение программы.

2.5. РЕШЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКИХ ЗАДАЧ НА УРОКЕ ИНФОРМАТИКИ

Решение многих математических задач на уроках информатики вызывают затруднения у учащихся. Одним из причин является то, что математические факты, теоремы, определения, свойства многими учащимися давно позабыты. Поэтому перед решением таких задач целесообразно напомнить общепринятые обозначения, математические теоремы, свойства, на конкретных примерах показать общие приемы и методы, используемые при решении математических задач. 

Примерный сценарий урока

Учитель. Решим следующие задачи. 

Задача 1. Решить арифметический ребус, т.е. найти, какую цифру обозначает каждая буква в следующем равенстве

АХA = БАХ.

Решение. Для начала вспомним, что при записи натуральных чисел в десятичной системе счисления цифры, участвующие в записи числа, при чтении их справа налево указывают последовательно, сколько в данном числе содержится единиц, затем десятков, сотен, тысяч и т.д.

Например: 18 = 1•10 + 8,

348 = 3•100 + 4•10 + 8,

4762 = 4•1000 + 7•100 + 6•10 + 2.

Для решения, непосредственно нашей задачи, нам нужно составить числа АХ и БАХ. Вообще-то, в математике обычно переменные обозначают одной буквой x, y, a, b и т.д., но в Паскале переменная может включать до 8 латинских букв или символов, но первой должна быть латинская буква.

АХ обозначим как AX,

БАХ как BAX.

Составим числа: АХ = A•10 + X,

БАХ = B•100 + A•10 + X.

Теперь нам остается организовать перебор по B, A, X (три вложенных цикла) и проверить условие AXA = BAX, в случае выполнения данного условия вывести на печать BAX. Решение данного арифметического ребуса в приведенной ниже программе 1.

Строчки 

       if x=b then goto 100;

        if x=a then goto 100;

        if a=b then goto 100;

исключают совпадение a,b,x.

Ответ: 625.

Программа 12

label 100;

var b,a,x:byte;

ax,bax,k,i:integer;

begin

 for b:=1 to 9 do

  for a:=1 to 9 do

   for x:=0 to 9 do

    begin

     ax:=10*a+x;

     bax:=100*b+10*a+x;k:=1;

      for i:=1 to a do

      k:=k*ax;

       if k=bax then writeln(bax);

        if x=b then goto 100;

        if x=a then goto 100;

        if a=b then goto 100;

100: end;

end.

Задача 2. Вывести на экран все трехзначные числа, кратные 3.

Вспомним, что значит число кратно какому-либо числу. Число кратно натуральному числу n, если оно делится на n нацело.

На доске записаны программы 2, 3, 4. Учитель предлагает прокомментировать программы 2, 3, 4, почему они являются решениями данной задачи, на каких свойствах основаны эти решения.

Программа 13
var x:word;

begin

 for x:=34 to 333 do

  writeln(3*x);

end.

Программа 14
var x:word;

begin

 for x:=100 to 999 do

  if x/3=trunc(x/3) then writeln(x);

end.

Программа 15
var x:word;

begin

 for x:=100 to 999 do

  if x mod 3=0 then writeln(x);

end.

Примерные варианты комментариев:

К программе 2. Число 102 кратно 3. Следующее число 102+3=105 также кратно 3 и т.д. Организуем цикл и будем выводить на экран все трехзначные числа, начиная с 102 с шагом 3.

К программе 3. Организуем перебор всех трехзначных чисел, с проверкой условия, если частное при делении числа на 3 равно своей целой части, то такие числа выводятся на экран.

К программе 4. Если число кратно 3, то его остаток при делении на 3 даст 0. Нам остается организовать перебор всех трехзначных чисел и проверить условие, если остаток при делении на 3 даст 0, вывести это число на экран.
Учитель. Вспомним еще одно свойство кратности числа на 3. Если сумма цифр числа кратно 3, то и само число кратно 3. Если при решении задачи 1 основная идея заключалась в том, чтобы составить число, то теперь мы используем идею получения цифр числа. Например, пусть дано число 326. Чтобы получить цифру сотен, т.е. 3, нужно 326/100=3.26 и выделить его целую часть trunc(3.26)=3. Для получения цифры десятков нужно от исходного числа отнять цифру сотен, умноженную на 100, разделить полученное число на 10 и от результата выделить целую часть. trunc((326-3•100)/10)=2. Для получения цифру единиц нужно от исходного числа отнять произведение количества сотен на 100 и произведение количества десятков на 10:  326-3•100-2•10=6. Обратимся к программе.

Программа 16

var x,a,b,c:word;

begin

  for x:=100 to 999 do

   begin

    a:=trunc(x/100);

    b:=trunc((x-a*100)/10);

    c:=x-a*100-b*10;

     if (a+b+c) mod 3=0 then writeln(x);

   end;

end.

В строчках 

    a:=trunc(x/100);

    b:=trunc((x-a*100)/10);

    c:=x-a*100-b*10;

получаем цифры числа.

В строчке  if (a+b+c) mod 3=0 then writeln(x); проверка кратности суммы цифр числа на 3, в случае выполнения условия вывода числа на экран. В строчках  for x:=100 to 999 do

                 Begin

                ………..

                  end;

организуем перебор всех трехзначных чисел, операторные скобки begin  … end; включаем, потому что в цикле несколько операторов.

Задачи для самостоятельного решения

1. Решите арифметические ребусы:

     а)     А      б)  АБВ

         + АБ        - ВБА

          АБВ          ---

         ----          ГБА:А=АА

          БВБ

2. Вывести на экран все четырехзначные числа, кратные 6 (различными способами).

3. В трехзначном числе зачеркнули первую цифру слева; когда полученное число умножили на 7, получилось исходное число. Найдите его.

ГЛАВА 3. 
МЕТОДОЛОГИЯ И ПРИНЦИПЫ ПРАКТИЧЕСКОЙ 
НАПРАВЛЕННОСТИ ОБУЧЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЮ

3.1. МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Успех формирования умения решать задачи по программированию определяется и формой подачи, и содержанием задачи. Процесс решения и его конкретные способы определяются содержанием задачи. Выделим некоторые основные инвариантные способы решения задач по программированию:

· выделение свойств (определений), с целью выделения алгоритмических структур;

· расщепление задачи применяется в случае, когда задачу имеет смысл разделить на несколько простых задач, и тем самым обеспечить поэтапную разработку;

· в случае необходимости провести инверсию задачи (определений);

· разбор отдельных задач;

· обобщение задачи - выявление в задаче (группе задач) общих свойств и методов решения;

· модификация задачи - с целью оптимизации алгоритма решения задачи;

· слияние задач - объединение нескольких тесно взаимодействующих задач в одну;

· конструирование отдельных элементов задачи.

Решение задач способствует формированию знаний на различных этапах: от восприятия задачи до анализа полученных результатов. 

Преподавателю при решении этих задач необходимо сконцентрировать внимание на этапы решения и используемые способы решения.

Нами предложена следующая классификация задач, необходимых для успешного обучения программированию:

1. Выделение алгоритмических структур из текста задач.

2. Сущность алгоритмических структур.

3. Лингвистический подход и роль операционных знаний в выделении алгоритмических структур из текста задач.

4. Задачи, направленные на изучение основных конструкций языка программирования.

5. Задачи на изучение грамматики языка программирования.

6. Решение ключевых задач.

7. Дедуктивные задачи (от общего к частному). 

8. Индуктивные задачи (от частного к общему). 

9. Задачи на аналогию и обобщение. 

Специфика задач по программированию – это взаимосвязь технологии программирования со специальными дисциплинами одного, двух или целого комплекса дисциплин. Обусловлено это содержанием задач, которое включает практическую и прикладную направленность программирования. Многие задачи исторически были решены средствами программирования. Часть задач решает профильную направленность обучения.

Исходя из вышеизложенного необходимым условием решения задач по программированию является: наличие у учащихся системы знаний, умений и навыков, приобретенных ими в процессе изучения специальных (предметных) дисциплин; знания общенаучных методов различных наук; умения переноса знаний, сформированных на одном предмете в другой; комплексное использование фундаментальных знаний различных предметов. Назовем их общеучебными знаниями, умениями и навыками.

Наличие у учащихся общеучебных знаний, умений и навыков не является достаточным условием успешного решения задач по программированию. Без знания, умения и навыков использования основных структур организации программ (алгоритмов), их комбинации нельзя решать задачи по программированию. Необходимым условием является: развитое алгоритмическое мышление; знания, умения и навыки технологии программирования. Только тесная взаимосвязь двух составляющих является необходимым и достаточным условием успешного обучения решению задач по программированию.

Говоря о методике обучения решению задач по программированию, выделим способы обучения: 

обучения принципам – необходимые отношения заранее сообщают учащемуся в виде общих принципов, правил или алгоритмов;

обучения на примерах – существенные признаки обнаруживают сами учащиеся в ходе осмысления данных и оперируя ими;

обучения способам мышления – учащегося обучают приемам и учат находить признаки, с помощью которых обнаруживаются необходимые отношения данных. В этом случае учащийся сам обнаруживает существенные отношения данных, если его вооружают необходимыми способами мыслительной деятельности.

Обучение принципам дает лучшие результаты усвоения понятий. Обучение на примерах несколько эффективнее для запоминания. Обучение способам помогает переносу умственных навыков, т.е. эффективно развивает мышление. Таким образом, обучение должно сочетать в себе все указанные способы, если ставит целью оптимально решать стоящие задачи.

Обучение решению задач должно следовать методам научного познания. Методы индукции и дедукции занимают ключевое место в обучении решению задач, поэтому обучение методам индукции и дедукции является одним из факторов успешного решения задач.

Индукция – переход от частных случаев к общему выводу.

Полную индукцию можно представить следующей схемой:

· А1, А2, …, Аn, суть В;

· А1, А2, …, Аn составляют множество А.

· Следовательно, все элементы А суть В.

В качестве подсобного приема в процессе индуктивного решения большую роль играет аналогия: переход от одного частного случая к другому делается на основании подмечаемого их сходства (аналогии). Заключение по аналогии можно представить следующей схемой:

· А обладает признаками с1, с2, …, сn.

· В обладает теми же признаками с1, с2, …, сn.

· А обладает признаком d. Вероятно, и В обладает признаком d

Дедукция – это переход от общих положений к частным примерам и конкретным положениям. Отличительные черты дедукции - с ее помощью:

·  устанавливается принадлежность свойств объекту или принадлежность объекта классу с большим объемом;

· вывод из общего к подчиненному ему общему, или частному;

· делаются достоверные выводы, если посылки верны и если умозаключения правильны. 

Этапы обучения решению задач от частного к общему 
(индуктивный метод)

1. Решение задач учителем (составление алгоритма).

2. Ручное исполнение преподавателем алгоритма.

3. Воспроизведение учащимися программы (алгоритма) решения задачи и ручное исполнение программы.

4. Выполнение аналогичных упражнений.

5. Модификация решения задач.

6. Составление задач, аналогичных данной по методам решения.

7. Составление задач, аналогичных данной по содержанию.

8. Обобщение условия задачи.

9. Обобщение решения задачи.

По мере накопления технологических знаний, умений и навыков (знание основных конструкций составления алгоритмов, умение составлять алгоритмы, их исполнять), освоив основные принципы метода индукции, можно приступить к освоению метода дедукции.

Этапы обучения решению задач от общего к частному 
(дедуктивный метод)

1. Решение общей задачи. Исполнение алгоритма.

2. Составление задач на развитие данной темы для частных случаев. Решение составленных задач. Исполнение алгоритмов.

3. Поиск общей задачи для исходной задачи, и использование решения общей задачи (модификация решения) для решения исходной задачи. Исполнение алгоритма.

Особенную роль при обучении решению задач является подбор учебных задач. В подборе задач делается акцент на занимательность задач, ведь одна из основных задач любого преподавателя – поддержка интереса студентов к изучаемому предмету, и один из способов достижения этого – решение занимательных по содержанию и по форме задач. Педагогически оправданная занимательность имеет целью привлечь внимание к заданиям, активизировать мыслительную деятельность студентов.

Приведем примеры задач, реализующих индуктивный и дедуктивный методы обучения решению задач по программированию.

Приведенную методику обучения решению задач продемонстрируем на задачах по теме «Простые числа». В решении задачи 1 выделены все этапы решения задачи. Решение остальных задач приведено в виде программ. Учителю при решении этих задач необходимо сконцентрировать внимание на этапы решения и используемые способы решения.

Задача 1. Проверить является ли данное число (отличное от 2) простым.

Решение.

1. Выделяем свойство, о котором идет речь в тексте задачи: «Простое число».

2. Вспоминаем определение (свойство) простого числа: «Простое число - целое положительное число, большее единицы, не имеющее других делителей, кроме самого себя и единицы». 

3. Выделяем определение «делитель».

4. Определение делителя числа: «Если даны два натуральных числа a и b , то всякое число b, на которое a делится без остатка, называется делителем числа a. 
5. Программа определения является ли число del делителем ch.

Алгоритм 1

Алг Определение делителя (нат ch, del);

нач ввод(ch,del);

    если ch mod del =0 то вывод(del, ' является делителем  ', ch )

         иначе вывод(del, ' не является делителем  ', ch );

    все

кон

Программа 17

Program pr1;

uses crt;

var ch, del: integer;

begin read(ch,del);

    if ch mod del =0 then writeln(del, ‘ является делителем  ‘, ch )

         else writeln(del, ' не является делителем  ', ch );

end.

6. В определении простого числа речь идет о «делителях».


Вариант первый.


Программа, определяющая все делители числа от 1 до ch. 

Алгоритм 2

алг Делители (нат  ch, del, i);

арг  ch
рез del
нач нат 

    ввод(ch);

    нц для del от1 до ch   

      если ch mod del =0 то вывод(del, ' является делителем  ', ch )

     все

     кц

кон

Программа 18

Program pr2;

uses crt;

var ch, del: integer;

begin read(ch);

    for del:=1  to ch do   

      if ch mod del =0 then writeln(del, ' является делителем ', ch )

end.

Вариант второй.

Пусть b является наибольшим делителем a, т.е. найдется такое число c, что a=cb. Если a
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b, то с
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2. Допустим,  a div 2 <b, тогда (cb) div 2<b или 

(c div2)b<b, но с
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2, т.е. с div2
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1. Пришли к противоречию. Наше допущение неверное. Наибольший делитель не может превосходить числа a div2. 

Интервал поиска делителей числа сужаем от 1 до ch div 2.

Программа 19
Program pr3;

uses crt;

var ch, del: integer;

begin read(ch);

    for del:=1  to ch div 2 do   

      if ch mod del =0 then writeln(del, ' является делителем  ', ch);

     writeln(ch, ' является делителем  ', ch);

end.

Вариант третий. Используем цикл с постусловием.

Алгоритм 3

алг Определение делителей (нат ch, del);

арг ch;

рез del;

нач ввод(ch);

  нц  повторять

     если ch mod del =0 то вывод(del, ' является делителем  ', ch);

     все

  кц до del <= ch div 2;  

 вывод(ch, ' является делителем  ', ch);

кон
Программа 20
Program pr4;

uses crt;

var ch, del: integer;

begin read(ch);

   repeat 

      if ch mod del =0 then writeln(del, ' является делителем  ', ch);

         until  del <= ch div 2;  

 writeln(ch, ' является делителем  ', ch);

end.

7. Проведем инверсию определения простого числа. «Если натуральное число имеет делители отличные от единицы и самого себя, то оно не будет простым».

Программа 21
Program pr5;

uses crt;

var m,k: longint;

begin

  writeln( ‘Введите натуральное число’);

   readln(m);

   k:=1;

    repeat

      k:=k+1;

     until (k>m div 2) or (m mod k=0);

          if k>m div 2 then writeln(' Число ',  m , ' простое ' )

             else writeln(' Число ',  m , ' не является простым' );

end.

8. До сих пор делители перебирали до значения m div2. Попробуем сузить  границы перебора.

Наименьший отличный от единицы делитель составного числа a не превосходит 
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. Пусть q делитель a, тогда a=qb и b
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q (q - наименьший делитель), откуда a
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q2 или q
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. Значит, поиск делителей осуществляем до 
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.

Алгоритм 4

алг Определение простого числа (нат m,k);

арг m;

нач

  Вывод( ‘Введите натуральное число’);

   ввод(m);

   k:=1;

    нц повторять

      k:=k+1;

    кц до (k>round(sqrt(m))) or (m mod k=0);

     если k>round(sqrt(m)) то вывод(' Число ',  m , ' простое ')

     иначе вывод(' Число ',  m , ' не является простым ');

     все;

кон

Программа 22

Program pr6;

uses crt;

var m,k: longint;

begin
  writeln( ‘Введите натуральное число’);

   readln(m);

   k:=1;

    repeat

      k:=k+1;

    until (k>round(sqrt(m))) or (m mod k=0);

     if k>round(sqrt(m)) then writeln(' Число ',  m , ' простое ')

     else writeln(' Число ',  m , ' не является простым ');

end.

9. Оформим программу в виде процедуры.

Программа 23
Program pr7;

uses crt;

var m:longint;

procedure prost(var x:longint);

var k:longint;

begin

k:=1;

repeat

 k:=k+1;

 until (k>round(sqrt(x))) or (x mod k=0);

  if k>round(sqrt(x)) then write(x,'  ');

end;

begin

 readln(m);

 prost(m);

end.

10. Указываем область применимости данной программы. 

Задача 2. Вывести все простые числа в указанном интервале.

Решение. Ниже приводится решение задачи для интервала от 3 до 9999. При желании интервал можно изменить.

Вариант первый. Перебирает все числа от 3 до 9999.

Программа 24
Program pr8;

uses crt;

var m:longint;

procedure prost(var x:longint);

var k:longint;

begin

k:=1;

repeat

 k:=k+1;

 until (k>round(sqrt(x))) or (x mod k=0);

  if k>round(sqrt(x)) then write(x,'  ');

end;

begin

for m:=3 to 9999 do

 prost(m);

end.

Вариант второй. Перебирает только нечетные числа в интервале от 3 до 9999.

Программа 25
Program pr9;

var m,k: longint;

procedure prost(var x:longint);

var k:longint;

begin

k:=1;

repeat

 k:=k+1;

 until (k>round(sqrt(x))) or (x mod k=0);

  if k>round(sqrt(x)) then write(x,'  ');

end;

begin

    m:=3;

    while m<10000 do

     begin

      prost(m);

     m:=m+2;

     end;

end.

Задача 3. Вывести простые числа вида 3ххх3, 7ххх7, 9ххх9.

Задача 4. Сколько палиндромических пятизначных простых чисел, т.е. вида ахуха ? 

Решение.

Задача 5. Сколько четырехзначных простых чисел с тремя одинаковыми цифрами?

Задача 6. Стайка "жар-птиц" - простых чисел с "пером" 13 в "хвосте": 13, 113, 313, 613,... . "Гнездо" их – формула Р=13+100*Tn.

Конечно ли число "жар-птиц" в этом гнезде?

Решение задач методами обобщения и аналогии

Под применением метода обобщения следует понимать составление и решение задач, порожденных исходной задачей. Применение обобщения содержит следующие действия: замену части данных в исходной задаче другими данными без замены заключения задачи; при обобщении данных или искомых, путем специализации данных или искомых; добавление новых заключений при сохранении данных и первоначальных заключений.
Слово аналогия в переводе с греческого языка означает соответствие, сходство. Применение аналогии - весьма эффективный эвристический инструмент познания. Применение аналогии предполагает следующие действия; построение различных заданных объектов и отношений; соответственных элементов в аналогичных предложениях; составление предложений или задач, аналогичных данным; проведение рассуждений по аналогии.

Реализацию указанных выше методов можно рассмотреть на следующем примере. (От частного к общему – индуктивный метод.)

Задача 7. На клетчатой бумаге нарисовали окружность целого радиуса R с центром на пересечении линий. Найти К – количество клеток, целиком лежащих внутри этой окружности. 

Обобщим задачу. Решение задачи сводится к алгоритму вычисления площади криволинейной трапеции методом прямоугольников.
Задающая функция f(х)=
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 возрастает на промежутке [-г; 0]. Вычисляем количество клеток, целиком лежащих внутри четверти окружности. Умножив результат на 4, получаем количество клеток, целиком лежащих внутри этой окружности. Исходные данные: f = -r, b=0, h=1.
По аналогии можно решить следующую задачу.
Задача 8. Трехмерное пространство разбито на кубики с ребром длиной 1. Сколько кубиков помещается в сфере радиуса R, центр которой находится в вершине одного из кубиков?
Развитие темы задачи

Обучение школьников решению задач обычно осуществляется при решении готовых задач. Между тем существенную роль играет их составление учащимися. Рассмотрим только один аспект составления задач: составление и решение задач, порожденных данной, или, иначе, задач, развивающих тему данной задачи.
В методическом отношении развитие темы задачи ценно тем, что приучает учащихся к переконструированию задач, что является одним из основных приемов поиска решения задач. (От общего к частному – дедуктивный метод.)
Приведем пример составления задач. Рассмотрим задачу о разложении натурального числа на натуральные слагаемые.
Исходная задача.
Разложение на слагаемые. Напечатать все представления натурального числа N суммой натуральных чисел. Перестановка слагаемых нового способа не дает. Подсчитать количество разложений.
Ниже приведены задачи, развивающие данную тему.

Задача 9. Разложить натуральное число N на три натуральные слагаемые. Подсчитать количество разложений.
Задача 10. Разложить натуральное число N на три различные натуральные слагаемые. Перестановка слагаемых нового способа не дает. Подсчитать количество разложений.
Задача 11. Разложить натуральное число N на не более V натуральные слагаемые. Подсчитать количество разложений. Перестановка слагаемых новое разложение не дает.
Задача 12. Разложить натуральное число N на натуральные слагаемые, не превосходящие М. Подсчитать количество разложений. Перестановка слагаемых новое разложение не дает.
Задача 13. Разложить натуральное число N на К слагаемых, не превосходящих натуральное число М. Перестановка слагаемых нового разложения не дает. Подсчитать количество разложений.
Приведем формы организации учебной деятельности учащихся, где, на наш взгляд, наиболее полно учащиеся могут реализовать приведенные выше методы.
Учебное исследование

Учебные пособия главным образом подчинены задаче формирования знаний, умений и навыков и мало ориентированы на развитие творческих начал учащихся.
Учебное исследование – это не только познавательная деятельность учащихся под руководством учителя, но и метод обучения самой исследовательской деятельности. Приобщение к ней делает учебу производительным трудом, который состоит и в приобретении новых знаний, и в овладении новыми способами деятельности.
Проблема состоит в том, чтобы в процессе обучения смоделировать исследовательскую деятельность учащихся. В различных изданиях приводится немало интересного материала с хорошим творческим “потенциалом”.
Приведем пример исследовательской деятельности учащихся, связанных с проверкой некоторых “загадок” периодических дробей.
Изучение исходного материала выдвигает решение следующих задач:
· Определение периода дроби;
· Определение длины периодических дробей;
· Перестановка цифр периода дробей. 

Рассмотрим решение вышеперечисленных задач. 

1. Определение периода дроби

Для решения задачи определения периода дроби учащимся предлагается ознакомиться с алгоритмом и программой решения данной задачи (84. 4) по книге ”Московские олимпиады по программированию”(2). 

2. Определение длины периода дроби

При решении задачи определение длин периодических дробей учащимся предстоит удостовериться в следующих утверждениях:
С точки зрения соотношения между L-длинами периода дроби 1/p и самим p все простые числа подразделяются на три категории:
1) «полнопериодные» простые, у которых длина периода на 1 меньше знаменателя: 7 (L=6), 17 (L=16), 19 (L=18), 23 (L=22), 29 (L=28) и т.д.;
2) простые с нечетной длиной периода: 3 (L=1), 31 (L=15), 37 (L=3) и т.д.;
3) «неполнопериодные» простые с четной длиной периода:  11 (L=2), 13 (L=6), 73 (L=8), 89 (L=44), 101 (L=4) и т. д.
Было обнаружено достаточно устойчивое отношение численности этих групп в пропорции 9: 8: 7.

3. Перестановка цифр периода дроби

Проверяем утверждение:

Если число N, состоящее из цифр периода дроби 1/ р, где р - простое,
умножать на 2, 3, 4,….
, р-1 то получаются они из числа N перестановкой цифр. 

Далее учащимся предлагается:

· самостоятельно провести исследование утверждений;
· самостоятельное экспериментирование со значениями периодов дробей;
· выдвижение собственных гипотез;
· экспериментальную проверку выдвинутых гипотез.
Практические умения и навыки становятся обобщенными, если в процессе формирования умений происходит усвоение содержания и структуры деятельности.

В основу предлагаемой методики положена теория деятельности, разработанная отечественным психологом А.Н. Леонтьевым, и учение о типах ориентировки, разработанное психологами П.Я. Гальпериным и Н.Ф. Талызиной, а также выделенный А.В. Усовой, Н.Н. Тулькибаевой механизм формирования учебных умений и навыков на основе ориентировочной деятельности.

Структура учебной деятельности по решению задач 

Таблица 1

	Действие
	Операция
	Содержание операций

	I. Постановка задачи
	1. Ориентирование
	Первоначальное знакомство с условиями и требованием задачи. Сбор информации о задаче.

	
	2. Планирование


	Планирование восприятия содержания задачи. Определение исходных данных и конечного результата решения задачи.

	
	3. Исполнение
	Описание данных. Определение формы ввода исходных данных и определение формы выдачи результатов. Восприятие задачной ситуации через краткую запись условия и требования задачи, поясняющих содержание задачи.

	
	4. Контроль
	Воспроизведение содержания задачи.

	II. Анализ и исследование задачи
	1. Ориентирование
	Определение существования связей условия задачи с требованием. 

	
	2. Планирование
	Определение подхода, метода решения задачи; выявление связей, описывающих данную ситуацию;  выделение дополнительных и промежуточных данных исходя из смысла, определений, описанных в задаче.

	
	3. Исполнение
	Составление плана решения задачи на основе выделенного метода решения, выделение алгоритмических структур из условия задачи.

	
	4. Контроль
	Проверка целесообразности решения задачи отобранными средствами.

	III. Разработка алгоритма, программы
	1. Ориентирование
	Выбор формы записи алгоритма, выделение программного и аппаратного обеспечения решения. Описание исходных данных и результат решения задачи. 

	
	2. Планирование
	Анализ осуществления связей через алгоритмические структуры исходных данных с результатом исполнения алгоритма. Выделение промежуточных величин и дополнительных данных (при необходимости).

	
	3. Исполнение
	Составление алгоритма, программы.

	
	4. Контроль
	Проверка правильности алгоритма. Ручное исполнение алгоритма и программы (фрагментов). Ввод и редактирование программы, получение результатов выполнения программы. 

	IV. Проверка и анализ решения задачи (подбор тестовых данных)
	1. Ориентирование
	Проверка правильности реализации процесса ввода программы, данных. 

	
	2. Планирование
	В зависимости от характера результата выбирается метод проверки решения.

	
	3. Исполнение
	Осуществление процесса проверки решения (на достоверность, реальность).

	
	4. Контроль
	Тестирование.


3.2. КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ 
Предметом изучения школьных дисциплин являются объекты, как материальные, так и абстрактные. Часть характеристик объекта может быть усвоена учащимися при непосредственном взаимодействии с изучаемым объектом, посредством наблюдения или экспериментирования с ним.

В большинстве случаев объект осознается только с внешней стороны. Не всегда интересующие характеристики и признаки легко поддаются обособленному выделению. Возникает необходимость предварительно делить объект на определенные части, вычленить в нем существенное и главное; рассматривать не сам объект, а другой, наделенный несколькими наиболее существенными характеристиками объекта, называемый моделью.

При определении роли и места компьютерного моделирования будем придерживаться положений о моделировании и компьютерного моделирования, отраженных в работах, цитаты которых приводятся ниже.

«Модель – это соответствующее целям моделирования и сохраняющее существенные свойства представление некоторого объекта (явления, процесса) другим объектом (процессом, явлением), которое может быть изучено подходящим инструментарием той или иной науки» [5].

В [7] приведена классификация целей моделирования:

1. Модель нужна для того, чтобы понять, как устроен объект (или как протекает процесс, происходит явление), какова его структура, каково его взаимодействие с окружающим миром (понятийная модель).

2. Модель нужна для того, чтобы определить наилучшие способы управления объектом или процессом (управленческая модель).

3. Модель нужна для того, чтобы прогнозировать прямые или косвенные последствия функционирования или развития объекта, процесса или явления (прогностические модели).

В [1] приводится еще одна цель создания модели:

4. Модель нужна для организации процесса обучения или самообучения (учебные модели).

Игровые модели (досуговые), скорее всего, нужно отнести к третьей группе.

«Для того чтобы некоторое действие считалось моделированием, необходимо:

· Наличие целей моделирования (познание, исследование, презентация, проектирование), то есть – ДЛЯ ЧЕГО производится моделирование;

· Наличие моделируемого объекта (мысленного или реального) – ЧТО моделируется;

· Наличие самой модели – другой объект, заменяющий в некотором отношении моделируемый объект (объект-оригинал)» [41].

В [13] приведена общая схема последовательности действий при решении задач методом математического моделирования (рис. 1).

Использование компьютеров в учебном процессе позволяет выделить важное направление использования компьютеров как средство обучения – моделирование изучаемых в школе явлений, процессов, объектов с помощью компьютеров.

Процесс преобразования исходного объекта в модель назовем технологией моделирования. В общем виде под технологией понимается целенаправленное преобразование объекта из одного состояния или формы в другое состояние или форму. Технология в наиболее общем и простом описании входит частью в триаду: Исходный объект ------( Технология ------( Конечный объект

Применительно к моделированию эта триада выглядит так:

Исходный объект >Цели моделирования( Технология ( Модель

Под технологией моделирования мы будем понимать процесс создания модели, которая включает и информационно-компьютерные технологии, если речь идет о компьютерном моделировании. 
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Рис. 1

На наш взгляд, схема последовательности действий при подготовке и работе с моделями будет выглядеть следующим образом (рис. 2).
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                                                   Да                                                   Нет   

Рис. 2

Технология моделирования предполагает выделение существенных свойств объекта, исходя из целей моделирования, формы представления модели и выбранной технологии создания модели. (Схема технологии моделирования приведена на рис. 3.) Например, целью моделирования является демонстрация кристаллической решетки. Форма представления – компьютерная анимация. Технология создания модели – использование информационных технологий. Можно подготовить модель, используя графические редакторы (мультипликацию), можно использовать графику языков программирования. Во втором случае необходимо математическое описание поведения и расположения молекул и электронов, построить математическую модель, составить алгоритм описания математической модели, выбрать среду программирования, написать программу (код).


Рис. 3

Значение моделей в учебно-воспитательном процессе связано с повышением наглядности, развитием их мышления, приобретением учащимися навыков моделирования.

Деятельностный подход к процессу моделирования позволяет выделить отдельные действия, которые соответствуют этапам процессам моделирования.

Любое действие выполняет определенные функции и реализуется через определенные операции.

Операции, описывающие действия, могут быть определены только на основе выделения целей выполнения действий. Каждое действие выполняется через следующие операции: ориентирование, планирование, исполнение и контроль.

Описание деятельности по компьютерному моделированию через выделение всех этапов, через все операции соответствует структуре учебной деятельности по компьютерному моделированию.

Структура учебной деятельности по компьютерному моделированию

Таблица 2

	Действие
	Операция
	Содержание операций

	I. Постановка задачи моделирования


	1. ориентирование
	Определение цели моделирования,

изучение объекта моделирования.

	
	2. планирование


	Выделение существенных свойств и черт объекта, подлежащего Моделированию, их взаимосвязи. 

	
	3. исполнение
	Выбор формы представления модели, выделение информации о модели, описание свойств ожидаемой модели и определение границ применимости данной модели.

	
	4. контроль
	Анализ соотношения между не существующей моделью и моделируемым объектом.

	II. Технология моделирования


	1. ориентирование
	Выбор технологии моделирования.

	
	2. планирование
	Определение подхода, методов, выявление связей, описывающих данную ситуацию; выделение программного и аппаратного обеспечения решения задачи.

	
	3. исполнение
	Выделение параметров модели, выбор метода и функциональных зависимостей, составление алгоритма, блок-схемы, анализ алгоритма, определение достаточности его для получения соотношения между требованием и условием задачи, написание программы. 

	
	4. контроль
	Ручное исполнение алгоритма и программы, ввод и редактирование программы, получение результатов выполнения программы.

	III. Работа с моделью
	1. ориентирование
	Подготовка завершения работы над моделью.

	
	2. планирование
	Подготовка тестов, выявление необходимых характеристик.

	
	3. исполнение
	Экспериментирование с моделью.

	
	4. контроль
	Анализ содержания полученного результата, соотнесение его со структурными элементами знаний, анализ модели на непротиворечивость, анализ адекватности модели объекту и цели моделирования, определение других способов моделирования.


Учебная деятельность является разновидностью познавательной деятельности. Существенной особенностью последней является деятельность учащегося по усвоению системы знаний, умений и навыков (действий и операций).

Значение моделей в учебно-воспитательном процессе связано с повышением наглядности и научно-теоретического уровня изложения материала, с формированием мировоззрения учащихся, развитием их мышления, приобретением учащимися навыков моделирования.

Если ученик имеет дело не с оригиналом, а с его моделью, изучая которую он получает знания об оригинале, то такое изучение называется модельным. Схематически модельное изучение объектов может быть представлено, как на рис. 4.


Рис. 4. Схема модельного изучения объекта

Использование вычислительной техники в учебном процессе представляет широкие возможности для моделирования явлений, процессов, объектов.

Одно из основных достоинств моделей, реализуемых с помощью компьютеров, является их гибкость и вариативность. При этом пользователь может управлять их поведением, активно вмешиваться в работу моделей.

Учебная компьютерная модель может выступать как средство наглядности и как объект исследования. Формы работы могут быть как индивидуальные, так и коллективные. При этом учащиеся имеют большие возможности для исследовательской и творческой деятельности, что стимулирует развитие их творческих способностей, делает усваиваемые знания глубже и прочнее, повышает интерес к изучаемому предмету.

Л.М. Фокин [70] выделяет следующие этапы при создании учебных компьютерных моделей:

· Изучение объекта, явления;

· Выделение основных свойств и черт, подлежащих моделированию, их взаимосвязи;

· Изучение математического аппарата, описывающего эти черты и свойства;

· Разработка математического аппарата модели;

· Выделение элементов информации о модели, которую будет получать пользователь при работе с вычислительной техникой;

· Определение границ применимости модели.

Прежде чем приступить к созданию учебных компьютерных моделей, необходимо хотя бы в общих чертах определить, какие задачи будут решаться с помощью компьютерной модели и как их применить в учебном процессе.

В. Рубцов, А. Маргулис, А Пажитнов [41] определяют место и функции учебного компьютерного моделирования:

1. Компьютерные модели необходимо создавать на основе содержательного анализа объектов усвоения, разному содержанию должны соответствовать разные системы учебного моделирования. При этом модель может удовлетворять требованиям различных систем учебных задач.

2. Всякое учебное моделирование, в том числе и компьютерное, создается для усвоения системы понятий. Причем целостность этой системы определяется целостностью и внутренней связью моделирующего действия и операций. При этом работа учащихся строится на усвоении в первую очередь конкретных действий и операций, а затем их сложной совокупности.

3. Поскольку при компьютерном моделировании в первую очередь преследуется цель усвоения учащимися операционного знания, то при разработке программ, различая содержательный и операциональный аспекты моделирования, необходимо учитывать ведущую роль операциональной стороны, обеспечивающий развернутый анализ содержания объекта самими учащимися.

4. Учащиеся должны активно воздействовать на среду с целью нахождения исходного отношения и контролировать свои действия, учитывая поставленные перед ними задачи.

5. Учебное моделирование органически входит в систему учебных задач, являясь своеобразным конструктором, и выступает как средство организации совместной деятельности учащихся и учителя.

6. При разработке компьютерных моделей нужно учитывать возрастной аспект развития детей. Разным возрастным периодам жизни должны соответствовать различные формы учебного моделирования.

В ходе компьютерного моделирования учащиеся должны знать следующие этапы создания компьютерных моделей:

· Изучение объекта моделирования.

· Выделение существенных свойств и черт объекта, подлежащего моделированию, их взаимосвязи.

· Построение идеализированной, абстрагированной  модели объекта, определение границ применимости данной модели.

· Выделение элементов информации о модели.

· Построение математической модели.

· Разработка алгоритма модели.

· Составление программы.

· Реализация компьютерного проекта на компьютере.

· Работа с компьютерной моделью.

Учебные компьютерные модели выполняют ряд немаловажных функций в процессе формирования понятий.

А.В. Усова выделяет следующие этапы процесса формирования понятий [66]:

1. Чувственно-конкретное восприятие.

2. Выделение общих свойств изучаемых объектов.

3. Абстрагирование.

4. Определение понятия.

5. Уточнение и закрепление в памяти существенных признаков понятия.

6. Установление связей данного понятия с другими понятиями.

7. Применение понятий в решении элементарных задач учебного характера.

8. Классификация понятий.

9. Применение понятия в решении задач творческого характера.

10. Обогащение понятия.

11. Вторичное, более полное определение понятия.

12. Опора на данное понятие при усвоении нового понятия.

13. Новое обогащение понятия.

14. Установление связей и отношений данного понятия с другими.

Включение компьютерных моделей в процесс формирования понятий может быть осуществлено на каждом из выделенных этапов.

Например, компьютерные модели демонстраций можно использовать на первом этапе.

Изучение компьютерной модели можно включить во второй этап, с помощью которого можно выделить существенные признаки (элементы) изучаемого объекта.

Возможность представить с помощью компьютерной модели такие узлы, которые закрыты и недоступны – на третьем этапе.

Повторная демонстрация компьютерной модели хорошо вписывается в пятый этап.

Использование компьютерных моделей для решения задач исследовательского характера целесообразно включать в седьмой и девятый этапы.

При работе с компьютерной моделью вводится определение понятия (четвертый этап), в некоторых случаях и обогащение понятия (десятый этап).

В свою очередь компьютерное моделирование включает в себя следующие этапы формирования понятия как единое целое:

1. Выделение существенных свойств объекта моделирования.

2. Абстрагирование.

3. Определение понятия.

4. Уточнение и закрепление в памяти существенных признаков понятия.

5. Установление связей данного понятия с другими понятиями.

6. Применение понятий в решении элементарных задач учебного характера.

7. Применение понятий в решении задач творческого характера.

8. Чувственно-конкретное восприятие.

9. Обогащение понятия.

Как видим, компьютерное моделирование может и должно занять достойное место в формировании понятий, и для учителя, применяющего компьютерные модели, открывается широкое поле деятельности. Поэтому рассмотрим этапы деятельности преподавателя по подготовке и проведению таких занятий.

1. Определение темы занятия. 

2. Научно-методический анализ темы:

· определение места изучаемой темы в курсе дисциплины, дидактических задач, решаемых при ее изучении;

· анализ содержания темы: научные факты, понятия, законы, теории, формируемые учебные умения; выделение возможностей для воспитания и развития учащихся; практическое применение знаний;

· изучение методической литературы;

· определение целесообразности использования компьютерных моделей; цели и задачи использования компьютерных моделей на данном уроке;

· подготовка компьютерной модели: изучение и работа с моделью; компьютерное моделирование изучаемого объекта.

3. Методика проведения занятия:

· конкретизация целей занятия; цель использования компьютерной модели; 

· конкретизация задач занятия, задач использования компьютерной модели;

· конкретизация содержания, ход занятия; место компьютерной модели в ходе урока.

3.3. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ 

Учебный проект достаточно широко используется при изучении различных тем и курсов информационных технологий. 

Проект - это специально организованный учителем и самостоятельно выполняемый учащимися комплекс действий, завершающихся созданием творческого продукта.
В [31] определяется следующим образом: «В основе метода проектов лежит развитие познавательных навыков учащихся, умений самостоятельно конструировать свои знания и ориентироваться в информационном пространстве, развитие критического мышления. Метод проектов – это из области дидактики, частных методик, если он используется в рамках определенного предмета. Метод – дидактическая категория. Это совокупность приемов, операций овладения определенной областью практического или теоретического знания, той или иной деятельности. Это путь познания, способ организации процесса познания».

И.Н. Фалина в [69] пишет: «Метод проектов - это комплексный обучающий метод, который позволяет индивидуализировать учебный процесс, дает возможность ученику проявить самостоятельность в планировании, организации и контроле своей деятельности, проявить творчество при выполнении учебных занятий. Метод проектов, в его сегодняшней реализации учителями информатики, нельзя считать технологией - он применяется для достижения определенных целей с комбинацией другими методами и приемами».

Проектная технология, по Н.В. Кругловой [17], предполагает:

· наличие проблемы, требующей интегрированных знаний и исследовательского поиска ее решения;

· практическую, теоретическую, познавательную значимость предполагаемых результатов;

· самостоятельную деятельность ученика;

· структурирование содержательной части проекта с указанием поэтапных результатов;

· подведение итогов, корректировку, выводы.

Проектная форма (нелинейная технология обучения) несовместима с задачей последовательного (линейного) изложения материала, требующего пошагового овладения научными понятиями от простых к все более сложным, логически последовательным прохождением тем курса, чаще всего построенное в форме “лекция – практикум”. Главной особенностью учебных проектов является проблема постановки учебных целей и задач по предметной области, которые позволяют преподавателю формировать путь их достижения, предложить необходимый инструментарий, методический материал, инструкции, опыт. Проектная деятельность учащихся требует достаточно длительного времени. Поэтому целесообразно использовать учебные проекты во внеклассных занятиях по информатике - как в индивидуальной так и в коллективной форме обучения.

Основные этапы нелинейной технологии обучения:

1. Постановка задачи.

2. Обзор источников по предметной области (обзор литературы).

3. Выбор и освоение инструментов познания.

4. Планирование графика выполнения проекта.

5. Выполнение работ по проекту.

6. Анализ результатов, выводы по проекту.

7. Систематизация и обобщение собственных знаний по данной предметной области.

В ходе подготовки проведения проектных работ учитель должен предусмотреть этапы подготовки и проведения проектных работ, которые состоят из нескольких этапов.

I. Этапы планирования деятельности учителя при подготовке проектных заданий
При подготовке проектных заданий учитель должен предпринять следующие действия:

· Подобрать проектные задания, выделив основные темы изучаемого материала.

· Установить соответствие между проектным заданием и пройденным материалом.

· Выявить функции проектных заданий (дидактические, познавательные, развивающие, практические).

· Выделить новые знания, умения и навыки, которые учащиеся приобретут в ходе реализации проектных заданий.

· Выделить проектные задания, допускающие несколько способов реализации.

· Составить (подобрать) проектные задания, учитывающие индивидуальный уровень развития и интереса учащегося.

· Спланировать контроль, коррекцию хода реализации проектного задания учащегося.

· Спланировать форму защиты проектного задания (публичная защита или наедине с учителем) и форму оценки (оценка при коллективной и групповых формах организации учитывается как вклад учащегося в реализацию проекта; при индивидуальной форме выполнения проектного задания оценка может зачитываться как итоговое – за четверть, полугодие, год). Письменный отчет выполненной работы.

II. Этапы планирования деятельности учащегося

· Знакомство с проектным заданием.

· Обзор источников по предметной области (обзор литературы как обычной, так и электронной; поиск информации в Internet).

· Выбор и освоение инструментария выполнения проектного задания (технического и программного).

· Выполнение работ по проекту. 

· Анализ результатов, выводы по выполненному проектному заданию.

· Систематизация и обобщение собственных знаний, приобретенных умений и навыков в ходе реализации проектного задания по данной предметной области.

· Защита проектного задания.

На любом этапе реализации проекта учащийся вправе обратиться за консультацией к учителю, в свою очередь, учитель вправе внести коррективы в деятельность учащегося. 

III. Этапы совместной деятельности учащегося и учителя в ходе реализации проектного задания
Совместная деятельность учащегося (коллектива, группы учащихся) и учителя в ходе реализации проектного задания представлена в технологической карте (рис. 1).

Раскроем содержание модулей технологической карты:

Проект. Проектное задание должно соответствовать государственному образовательному стандарту и включать обязательный минимум содержания обучения информатике.

Целеполагание. Проанализировав требования ГОС к проектному заданию, содержание действующей образовательной программы, необходимо выделить знания, умения и навыки, которыми должны овладеть ученики в соответствии с государственным образовательным стандартом.

Результатом рассматриваемой процедуры является построение микроцелей данного проектного (этапа проектного) задания. Обозначим их Ц1, Ц2, …, Цn.


Рис. 1. Технологическая карта реализации  проектного задания

Основные критерии целеполагания:

· конкретность;

· диагностируемость;

· достижимость.

Микроцель – краткая запись основных знаний, умений и навыков, которыми должны овладеть ученики в соответствии с государственным образовательным стандартом.

Реализация этапа. Реализация учеником микроцелей, выделенных в модуле целеполагание - Ц1, Ц2, …, Цn.

Диагностика. При составлении этого блока учитель фактически переводит реализацию целеполагания на язык проверки реализации микроцелей этапа реализации проектного задания. Диагностирующее достижение микроцелей обозначим Д1, Д2, …, Дn.

Основные критерии диагностики:

· реально выполняется принцип гарантированности образовательной подготовки учащихся (всеобщее достижение уровня «стандарт»);

· равноправное положение учителя и ученика (сотрудничество ученика и учителя);

· искоренение субъективизма в оценивании.

Коррекция. Этот блок рассчитан на учащихся, не прошедших диагностику. В нем выделяют три составляющие:

- возможные затруднения, с которыми сталкиваются учащиеся в ходе реализации проектного задания;

- наиболее часто встречающиеся ошибки;

- система мер учителя по преодолению затруднений и ошибок учащегося.

Основные компоненты модуля коррекция:

· мониторинг ошибок;

· устранение ошибок;

· предупреждение ошибок.

IV. Аттестация проектного задания

Вычисление оценки. Ц1, Ц2, …,Цn – целеполагания, соответствующие им коэффициенты сложности -  К1, К2, …,Кn.    К1 + К2 + …+ Кn =5.

Коэффициенты правильно выполненных целеполаганий - k1 ,k2 , …,km. m - количество правильно выполненных целеполаганий.

Тогда оценка за работу О=∑ki.
Ниже в таблице приведена структура учебной деятельности компьютерному проектированию.

Структура учебной деятельности компьютерному проектированию

Таблица 3

	Действие
	Операция
	Содержание операций

	I. Обоснование необходимости разработки проекта


	1. ориентирование
	Постановка проектного задания. Сбор исходных данных. Определение входных и выходных данных. Определение возможных моделей реализации проекта.

	
	2. планирование


	Планирование этапов и сроков проведения работ.

	
	3. исполнение
	Выбор и обоснование критериев эффективности и качества разрабатываемой программы.

	
	4. контроль
	Согласование проектного задания. Обсуждение и обоснование проведенных работ.

	II. Исследовательские работы. 


	1. ориентирование
	Системный анализ проектируемого объекта. Определение к требований к программным и техническим средствам.

	
	2. планирование
	Выбор модели представления проекта. Определение этапов и сроков разработки проектной программы и документации на нее.

	
	3. исполнение
	Выбор технологии моделирования. Обоснование целесообразности выбранной технологии моделирования проекта. Обоснование принципиальной возможности создания проекта. 

	
	4. контроль
	Согласование и утверждение выполненных работ.

	IV. Разработка проекта
	1. ориентирование
	Определение формы представления входных и выходных данных проекта, определение формы представления модели проекта; 

	
	2. планирование
	Выбор технологии моделирования проекта. Разработка алгоритмов модели проекта. Подготовка тестов, выявление необходимых характеристик;

	
	3. исполнение
	Исполнение технологии моделирования проекта. Разработка  алгоритма модели проекта. Разработка структуры программы. Программирование и отладка программы.

	
	4. контроль
	Согласование и утверждение проекта.

	V. Завершение работы над проектом
	1. ориентирование
	Сдача проектного задания. 

	
	2. планирование
	Определение сроков сдача проекта. Определение формы подготовки документации к проекту. Определение формы защиты проекта. 

	
	3. исполнение
	Оформление и окончательное утверждение проекта.

	
	4. контроль
	Защита проекта.


В качестве примера предлагаем проекты “Решение головоломки «Цветной квадрат», «Задача о «Меандрах»», «Задачи о «кросс-суммах».

Данные проекты можно предложить ученику или группе учеников, после изучения основ алгоритмизации и программирования.

ПРОЕКТ РЕШЕНИЕ ГОЛОВОЛОМКИ “ЦВЕТНОЙ КВАДРАТ”
В журнале “Квант” (1990, № 9, с. 69) предложена головоломка “цветной треугольник”: на узлах правильной треугольной сетки в треугольнике (с n узлами на стороне) расставить фишки n цветов так, чтобы на линиях сетки, параллельных сторонам, не было одноцветных фишек. Приведены два решения для n=5. На рис. 5 показано одно из решений данной головоломки. (Фишки из n цветов обозначены через 1, 2, .. , n.)

Предложен ряд задач для исследования.

Для решения данной головоломки используем компьютер.

Очевидно, что самое простое решение головоломки “цветной треугольник” для n=5 организация 15 вложенных циклов с проверкой условия “цветной треугольник”. Данное решение будет носить частный характер.

Видоизменим предложенную головоломку. Треугольник на рис. 5 преобразуем в треугольник на рис. 6, а потом дополним треугольник до квадрата рис. 7.

Получим головоломку “цветной квадрат”, удовлетворяющий следующему условию: расставить фишки n цветов так, чтобы на линиях сетки, параллельных сторонам и одной из диагонали квадрата, не было одноцветных фишек.

Опишем алгоритм решения головоломки “цветной квадрат”.

1. Генератором перестановок без повторения формируем всевозможные строки “цветного квадрата”.

2. Удаляем строки, так чтобы на столбцах не было одинаковых фишек с фишками, расположенными на первой строке. Отобранные строчки переименовываем в массив строк, одновременно подсчитываем количество отобранных строк.

3. Организуем размещение из К строк по N; для этого используем генерацию сочетаний без повторения номеров строк массива с последующим использованием процедуры перестановок без повторения, проверки условия “цветной квадрат” и вывод результата.. 


                 Рис.5                                                Рис. 6


Рис. 7

Приведем некоторые результаты решений:

n=3 – одно решение; n=4 – решений нет; n=5 – 6 решений (прил. 1); n=6; n=7.


Приложение 1

N=3          3 1 2

                 2 3 1

                 1 2 3

N=5         5 1 2 3 4      5 1 2 3 4       5 1 2 3 4       4 5 1 2 3     4 5 1 2 3      4 5 1 2 3

                 4 5 1 2 3      3 4 5 1 2       2 3 4 5 1       3 4 5 1 2     2 3 4 5 1      1 2 3 4 5

                 3 4 5 1 2      1 2 3 4 5       4 5 1 2 3       2 3 4 5 1     5 1 2 3 4      3 4 5 1 2

                 2 3 4 5 1      4 5 1 2 3       1 2 3 4 5       1 2 3 4 5     3 4 5 1 2      5 1 2 3 4 

                 1 2 3 4 5      2 3 4 5 1       3 4 5 1 2       5 1 2 3 4     1 2 3 4 5      2 3 4 5 1

Внимательное рассмотрение полученного решения позволило заметить одно обстоятельство.

Цветной квадрат для n= 5 получается из квадрата

                        1 2 3 4 5

                        1 2 3 4 5

                        1 2 3 4 5

                        1 2 3 4 5

                        1 2 3 4 5

“круговой перестановкой” цифр строк квадрата:


первая строчка – 0 круговых перестановок;


вторая строчка – 1 круговая перестановка;

          третья строчка – 2 круговые перестановки;

          четвертая строчка – 3 круговые перестановки;

           пятая строчка – 4 круговые перестановки;

Обозначим это решение через количество перестановок строк исходного квадрата – (0, 1, 2, 3, 4). Второе решение получается умножением этих цифр на 2 – (0, 2, 4, 6, 8), что равнозначно (0, 2, 4, 1, 3), т.к. 5 круговых перестановок приводят к исходной строчке. Третье решение – умножением на 3 – (0, 3, 6, 9, 12) или (0, 3, 1, 4, 2). Умножением на 4 – (0, 4, 8, 12, 16) или (0, 4, 3, 2, 1) дают одинаковые числа на линиях сетки параллельные фиксированной диагонали. Далее при умножении на другие числа решения повторяются. Итого нашли 3 решения для “цветного квадрата” для n=5.

 1 2 3 4 5      1 2 3 4 5     1 2 3 4 5    1 2 3 4 5     

 5 1 2 3 4      4 5 1 2 3     3 4 5 1 2    2 3 4 5 1                                     

 4 5 1 2 3      2 3 4 5 1     5 1 2 3 4    3 4 5 1 2                                             

 3 4 5 1 2      5 1 2 3 4     2 3 4 5 1    4 5 1 2 3                                              

 2 3 4 5 1      3 4 5 1 2     4 5 1 2 3    5 1 2 3 4                                                    

Аналогичные рассуждения позволяют предположить для головоломки “цветной квадрат” при n=7 пять решений: (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6); (0, 2, 4, 6, 1, 3, 5); (0, 3, 6, 2, 5, 1, 4); (0, 4, 1, 5, 2, 6, 3); (0, 5, 3, 1, 6, 4, 2). Построение “цветных квадратов” подтверждает выдвинутое предположение. Тогда можно выдвинуть предположение, что данный алгоритм работает для любых нечетных n при решении головоломки “цветной квадрат”. Для N -“цветного квадрата” решений будет n-2. Решения головоломки: (0, (1*k )mod n, (2* k) mod n,.., (n-1)*k mod n), где k=1, 2, .., n-2.

ЗАДАЧА О «МЕАНДРАХ»

Рассмотрим следующую задачу. Шоссе, идущее с запада на восток, пересекает несколько раз реку, текущую с юго-запада также на восток. Занумеруем мосты в порядке их следования вдоль шоссе (с запада на восток). Проплывая под мостом вниз по реке, мы будем встречать их, вообще говоря, в другом порядке. 
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Рис. 8

Так, например, река на рисунке 8 проходит мосты в порядке 3, 4, 5, 2, 1. Таким образом, эта река определяет перестановку чисел от 1 до 5: (3 4 5 2 1). Ясно, что другая река могла бы протекать иначе и задавать другую перестановку. Но далеко не любая перестановка чисел (мостов) может быть реализована таким образом. Мы будем называть перестановку меандром, если ее можно задать с помощью подходящей реки.

Основной вопрос для нас будет такой: сколько существует различных (т.е. сколько перестановок номеров реализуется), если общее число мостов равно n?

Общая формула a(n) неизвестна. (Число различных меандров с n мостами обозначается через a(n)). Некоторые свойства:

· река впервые пересекает шоссе под мостом, номер которого нечетен;

· номера 1-го, 3-го, 5-го,… мостов (вдоль реки) нечетны, если нумеровать мосты вдоль шоссе, а номера 2-го, 4-го,… мостов – четны.

На рисунке 9 приведены примеры меандров.
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Рис. 9.

Рассмотрим меандр (3 2 1 4). Вид меандра представлен на рис. 9. Для удобства проведения дальнейших вычислений представим его в виде ломаной (рис. 10).


[image: image18.png]



Рис. 10.

Начало, конец, повороты ломаной расположены на узлах сетки (повороты на 90 градусов).

Алгоритм решения задачи о меандрах.

1. Генератором перестановок без повторения формируем всевозможные перестановки мостов.

2. Удаляем те перестановки, которые не отвечают свойствам (которые перечислены выше):

· река впервые пересекает шоссе под мостом номер, которого нечетен;

· номера 1-го, 3-го, 5-го, …мостов (вдоль реки) нечетны, если нумеровать мосты вдоль шоссе, а номера 2-го, 4-го, … мостов – нечетны.

3. Представляем потенциальный меандр в виде ломаной. Вычисляем вершины ломаной.

4. Производим проверку пересечения отрезков ломаной (как векторное произведение), если отрезки не пересекаются, то исходная перестановка – меандр.

5. Вывод результата – меандра (номера мостов), количество меандров.

В таблице 2 приведены некоторые результаты вычислений.

Таблица 2

	Кол-во мостов
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Кол-во меандров
	1
	1
	2
	3
	8
	14
	42


ЗАДАЧИ О "КРОСС-СУММАХ"

Пересекающиеся ряды чисел с одинаковыми суммами называют кросс-суммами. Направление расположения чисел указывается заранее, чаще всего вдоль линий какой-нибудь симметричной фигуры; числа, помещаемые в точках пересечения двух или нескольких линий, включаются в сумму чисел вдоль каждой из этих линий. Условия кросс-сумм назовем "магическими". Одинаковые суммы, удовлетворяющие "магическим условиям" - константами "магических фигур".

Рассмотрим следующую задачу.

В 10 кружках, расположенных вдоль сторон и радиусов равностороннего треугольника (рис. 11) можно разместить десять натуральных чисел от1 до 10 так, что сумма чисел, расположенных по сторонам и углам каждого из трех маленьких треугольников будет равна одной и той же сумме К (константе кросс-суммы для данной фигуры).
Например, на рис. 11 показан один из способов расположения 10 чисел:

1+2+7+8+6+4=1+4+6+9+5+3=1+3+5+10+7+2=28. Здесь константа кросс-суммы равна 28. 

   
[image: image19] 

Определить константы и количество треугольников, удовлетворяющих вышеуказанным "магическим условиям". По вопросу существования и оценки констант "магических" фигур. Возьмем "магическое" условие, удовлетворяющее "магической" фигуре на рис. 12.

 а1+а2+а3+а4+а5+а6=К

 а3+а4+а5+а9+а8+а10=К

 а1+а6+а5+а9+а8+а7=К

Сложим эти равенства 3К=а1+а2+а3+а4+а5+а6+а3+а4+а5+а9+а10+а1+а6+а5+а9+а8+а7=
= а1+а2+а3+а4+а5+а6+а7+а8+а9+а10+ 2а5+а1+а3+а4+а6+а8+а9;    а1+а2+а3+а4+а5+а6+а7+а8+а9+а10 - дают сумму чисел от 1 до 10 и она равна 55. Тогда 3К=55+2а5+а1+а3+а4+а6+а8+а9.

Найдем минимальную константу. Чтобы константа была минимальной, должно а5=1 и а1, а3, а4, а6, а8, а9 принимали бы значения 2, 3, 4, 5, 6, 7.

55+2*1+2+3+4+5+6+7=84

3К=84, отсюда К=28.

Найдем максимальную константу. Чтобы константа была максимальной, должно а5=10 и а1, а3, а4, а6, а8, а9 принимали бы значения 9, 8, 7, 6, 5, 4.

55+2*10+9+8+7+6+5+4=114

3К=114, отсюда К=38.

Получили Kmin=28, Kmax=38, остальные 28< K < 38.

Решение задач о кросс-суммах сводится к рассмотрению перестановок первых N натуральных чисел с проверкой "магических" свойств перечисленных фигур. Приведем данный алгоритм.

алг перестановки

нач цел i, цел таб A[1:100], C[1:100], лит признак

          для i от 1 до 100

          нц

          С[i]

          кц

          А[1]:=0;   i:=1;

          признак:="продолжить"

          пока признак="продолжить"

          нц

            А[i]:=F[i]+1

              если А[i]<=100

                 то если С[A[i]]=0

                       то C[A[i]]:=1

                         если i<100

                            то A[i+1]:=0

                               i:=i+1

                              иначе печать (А)

                                  C[A[i]]:=0

                         все 

                    все

                  иначе если i>1

                           то i:=i-1

                               C[A[i]]:=0

                            иначе признак:="закончить"

                        все

              все

          кц

      кон

В данном алгоритме используется вспомогательный алгоритм <ПЕЧАТЬ(А)> печатающий элементы таблицы. Для решения нашей задачи мы использовали вспомогательный алгоритм проверки "магических" условий, если выполняются "магические" условия 

а1+а2+а3+а4+а5+а6=а3+а4+а5+а9+а8+а10=а1+а6+а5+а9+а8+а7, 
то выводятся на печать расположения чисел в данном треугольнике и константы.

Решение задачи. Всего 6528 треугольников, удовлетворяющих условию задачи.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 
ФОРМИРОВАНИЕ КЛЮЧЕВЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 
ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧ, КОМПЬЮТЕРНОМ МОДЕЛИРОВАНИИ, 
КОМПЬЮТЕРНОМ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

В научно-методической литературе часто употребляются понятия задача, модель, проект. Различные авторы приводят собственные дефиниции приведенных выше понятий. Во многих случаях определение понятий просто отсутствует, и возникает неясность в употреблении приведенных понятий.

В данной работе мы приводим свои дефиниции понятий задача, модель, проект на основе структуры деятельности по решению учебных задач с использованием программирования и выделяем ключевые компетенции при их определении.

Компетентностный подход предполагает не усвоение учеником отдельных друг от друга знаний и умений, а овладение ими в комплексе. В связи с этим по иному определяется система методов обучения. В основе отбора и конструирования методов обучения лежит структура соответствующих компетенций и функции, которые они выполняют в образовании.

Под ИКТ-компетентностью понимается уверенное владение учащимися всеми навыками ИКТ-грамотности для решения возникающих вопросов в учебной и иной деятельности, при этом акцент делается на сформированность обобщенных познавательных, этических и технических навыков [68]. 

В основу предлагаемой методики положена теория деятельности, разработанная отечественным психологом А.Н. Леонтьевым, и учение о типах ориентировки, разработанное психологами П.Я. Гальпериным и Н.Ф. Талызиной, а также выделенный А.В. Усовой, Н.Н. Тулькибаевой [67] механизм формирования учебных умений и навыков на основе ориентировочной деятельности.

В задаче задается условие (наличная совокупность объектов, упорядоченных определенными признаками и отношениями) и требование, указывающее на то, что искать в данном условии.

В модели заранее задается объект, которой необходимо преобразовать тем или иным способом.

В проекте необходимо построить несуществующий в заданных условиях объект на основе первичного описания этого объекта. 

Решение задач - процесс установления отношений, признаков из компонентов описанного объекта исходя из требований задачи.

Моделирование - процесс преобразования одного объекта в другой, основным в этом процессе является выделение существенных признаков моделирования и установление связей, т.е. определение отношений между этими признаками (отсутствует явно выраженные признаки и связи объекта и требование к модели).

Реализация проекта - процесс создания объекта, наделение его компонентами, признаками и отношениями исходя из первичного описания этого объекта.

На основе структуры учебной деятельности по решению задач (табл. 1), структуры учебной деятельности компьютерному моделированию (табл. 2), структуры учебной деятельности компьютерному проектированию (табл. 3) выделены ключевые компетенции учебной деятельности с использованием языков программирования.

Ключевые компетенции (знания, действия и операции) необходимые при решении задач с использованием языков программирования:

I. Знания о задаче как объекте управления

1. Что такое задача.

2. Структура задач решаемых с помощью компьютера.

3. Содержание задач решаемых с помощью компьютера (предмет задачи, требование).

4. Содержание решающей системы (методы, способы, алгоритмы, языки программирования, аппаратура).

II. Знания о процессе решения (основные действия процесса решения задачи)

1. Ознакомление с условием задачи (описание начального состояния задачной системы) с выделением характеристик, ограничений и неизвестных.

2. Составление плана решения, выбор метода, составление алгоритма, блок-схемы, выбор языка программирования.

3. Осуществление решения путем составления программы, запуска программы, ввода данных и фиксацией результатов работы программы.

4. Проверка и контроль результатов решения задачи.

III. Содержание операций и последовательность их реализации в процессе решения задач ориентированных на компьютер

1. Ознакомление с задачей. 

2. Первоначальное знакомство с условиями и требованием задачи.

3. Планирование восприятия содержания задачи (выделение описанного явления или процесса).

4. Восприятие задачной ситуации через краткую запись условия и требования задачи, выполнение рисунков, схем, чертежей, поясняющих содержание задачи.

5. Воспроизведение содержания задачи по выполненному кодированию.

6. Определение соотнесения условия и требования задачи с имеющимися у учащихся знаниями и умениями; выделение алгоритмических структур.

7. Определение подхода, метода решения задачи, выявление связей, описывающих данную ситуацию; выделение программного и аппаратного обеспечения решения задачи.

8. Составление плана решения задачи на основе выделенного метода решения.

9. Проверка целесообразности решения задачи отобранными средствами.

10.  Составление алгоритма, блок-схемы на основе ориентировки в составленном плане решения задачи.

11.  Анализ алгоритма, определение достаточности его для получения соотношения между требованием и условием задачи, написание программы.

12.  Ручное исполнение алгоритма и программы, ввод и редактирование программы, получение результатов выполнения программы.

13.  Проверка правильности алгоритма, проверка правильности реализации процесса ввода программы, данных.

14.  В зависимости от характера результата выбирается метод проверки решения.

15.  Осуществление процесса проверки решения (на достоверность, реальность).

16.  Определение других способов решения задачи.

Ключевые компетенции (знания, действия и операции), необходимые для компьютерного моделирования:

I. Знания о модели

1. Что такое модель.

2. Виды моделей.

3. Этапы моделирования.

4. Технологии моделирования.

II. Знания о процессе моделирования (действия)

1. Постановку задачи моделирования.

2. Технология моделирования.

3. Работа с моделью.

III. Содержание операций и последовательность их реализации в процессе моделирования (операции)

1. Определение цели моделирования.

2. Изучение объекта моделирования (системный анализ).

3. Выделение существенных свойств и черт объекта, подлежащего моделированию, их взаимосвязи.

4. Выбор формы представления модели, выделение информации о модели, описание свойств ожидаемой модели и определение границ применимости данной модели.

5. Анализ соотношения между моделью и моделируемым объектом.

6. Выбор технологии моделирования.

7. Определение подхода, методов, выявление связей, описывающих данную ситуацию; выделение программного и аппаратного обеспечения решения задачи.

8. Выделение параметров модели, выбор метода и функциональных зависимостей, составление алгоритма, блок-схемы, анализ алгоритма, определение достаточности его для получения соотношения между требованием и условием задачи, написание программы.

9. Ручное исполнение алгоритма и программы, ввод и редактирование программы, получение результатов выполнения программы

10.  Подготовка завершения работы над моделью.

11.  Подготовка тестов, выявление необходимых характеристик.

12.  Экспериментирование с моделью.

13.  Анализ содержания полученного результата, соотнесение его со структурными элементами знаний, анализ модели на непротиворечивость, анализ адекватности модели объекту и цели моделирования, определение других способов моделирования.

Ключевыми компетенциями по учебной деятельности и компьютерному проектированию являются:

I. Знания о проекте как объекте проектирования (знания)

1. Знание терминологии.

2. Этапы проекта.

3. Содержание этапов проекта.

4. Содержание спецификаций (моделей) на этапах проекта.

5. Содержание проектных процедур на этапах проекта.

6. Содержание проектных операций проектных процедур.

7. Содержание проектной документации.

II. Знания о проектировании (действия)

1. Обоснование необходимости разработки проекта.

2. Исследовательские работы.

3. Разработка проектной задачи.

4. Разработка  проекта.

5. Завершение работы.

III. Содержание проектных процедур (операции)

1. Постановка задачи. Сбор исходных данных. Определение структуры входных и выходных данных.

2. Сбор исходных данных. Планирование этапов и сроков проведения работ.

3. Выбор и обоснование критериев эффективности и качества разрабатываемой программы.

4. Согласование проектного задания. Обсуждение и обоснование проведенных работ.

5. Выделение первичной информации об объекте проектирования:

· информацию об условии - что задано;

· информацию о решении - что требуется получить;

· информацию о технологии преобразования условия в решение - как решать. Системный анализ проектируемого объекта. Определение требований к программным и техническим средствам.

6. Предварительный выбор методов реализации проекта. Определение этапов и сроков разработки проектной программы и документации на нее.

7. Обоснование целесообразности применения ранее разработанных программ. Обоснование принципиальной возможности решения поставленной задачи. Описание спецификаций (моделей) на этапах проекта.

8. Согласование и утверждение выполненных работ.

9. Определение формы представления входных и выходных данных подготовка завершения работы над моделью проекта;

10.  Подготовка тестов, выявление необходимых характеристик;

11.  Разработка алгоритма решения проектной задачи. Разработка структуры программы. Программирование и отладка программы.

12.  Согласование и утверждение проекта.

13.  Сдача проектного задания. 

14.  Определение сроков сдача проекта. Определение формы подготовки документации к проекту. Определение формы защиты проекта.

15.  Оформление и окончательное утверждение проекта.

16.  Защита проекта.

В приложении приводится модуль УМК повышения квалификации учителей информатики «Практическая направленность обучения программированию на основе теории деятельности»

ПРИЛОЖЕНИЕ
МОДУЛЬ УМК ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ УЧИТЕЛЕЙ ИНФОРМАТИКИ 
«Практическая направленность обучения программированию 
на основе теории деятельности»

Учебно-тематический план повышения квалификации 
учителей информатики

Цель обучения: Практическая направленность обучения программированию на основе теории деятельности

Категории слушателей: учителя информатики владеющими языками программирования

Формы обучения: очная (с отрывом от работы, без отрыва от работы), очно-заочная, с применением дистанционных образовательных технологий 

Срок обучения: 36 ч.

	Наименование разделов и тем
	Учебных часов

	
	Всего 
	Лекции
	Практические занятия
	Формы контроля

	
	Практическая направленность обучения программированию на основе теории деятельности
	36
	18
	18
	

	1
	Решение задач с использованием языка программирования
	12
	
	
	

	
	1.1
	Методика обучения решению задач 
	
	2
	
	

	
	1.2
	Структура учебной деятельности по решению задач 
	
	2
	
	

	
	1.3
	Ключевые компетенции при решении задач с использованием языка программирования
	
	2
	
	

	
	1.4.
	Решение задач с использованием языка программирования
	
	
	6
	Решенные задачи

	2
	Компьютерное моделирование в учебном процессе
	12
	
	
	

	
	2.1
	Компьютерное моделирование в учебном процессе
	
	2
	
	

	
	2.2
	Структура учебной деятельности компьютерному моделированию
	
	2
	
	

	
	2.3.
	Ключевые компетенции, необходимые при компьютерном моделировании
	
	2
	
	

	
	2.4.
	Практическая работа по компьютерному моделированию с использование языков программирования
	
	
	6
	Компьютерная модель

	3
	Организация проектной деятельности учащихся с использованием языков программирования
	12
	
	
	

	
	3.1
	Организация проектной деятельности учащихся
	
	2
	
	

	
	3.2
	Структура учебной деятельности по организации проектной деятельности
	
	2
	
	

	
	3.3.
	Ключевые компетенции компьютерного проектирования
	
	2
	
	

	
	3.4
	Практическая работа «Компьютерный проект»
	
	
	6
	Компьютерный проект

	Всего:
	36
	
	
	


Содержание разделов и тем

1. Название раздела: РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ
	1.1. Тема занятия: Методика обучения решению задач

Краткое содержание занятия

Алгоритм как один из способов управления информационным процессом. Исходные данные и результаты выполнения алгоритма. Величины как способ представления информации.

Способы записи алгоритмов: словесный, формульный, табличный, графический, блок-схемы, программы.

Блок-схема как наглядный способ представления алгоритма. Основные типы блоков. Правила записи алгоритмов в виде блок-схемы. Основные алгоритмические конструкции: линейная, ветвление, цикл, подпрограмма, рекурсия.

Запись одного алгоритма разными способами. Различные алгоритмы решения одной и той же задачи. Программа как способ реализации алгоритма на компьютере.

Инвариантные способы решения задач по программированию:

выделение свойств (определений), с целью выделения алгоритмических структур;

расщепление задачи применяется в случае, когда задачу имеет смысл разделить на несколько простых задач, и тем самым обеспечить поэтапную разработку;

в случае необходимости провести инверсию задачи (определений);

разбор отдельных задач;

обобщение задачи - выявление в задаче (группе задач) общих свойств и методов решения;

модификация задачи - с целью оптимизации алгоритма решения задачи;

слияние задач - объединение нескольких тесно взаимодействующих задач в одну;

конструирование отдельных элементов задачи.

Классификация задач, необходимых для успешного обучения программированию:

Выделение алгоритмических структур из текста задач.

Сущность алгоритмических структур.

Лингвистический подход и роль операционных знаний в выделении алгоритмических структур из текста задач.

Задачи, направленные на изучение основных конструкций языка программирования.

Задачи на изучение грамматики языка программирования.

Решение ключевых задач.

Дедуктивные задачи (от общего к частному). 

Индуктивные задачи (от частного к общему). 

 Задачи на аналогию и обобщение. 

Способы обучения: 

обучения принципам - необходимые отношения заранее сообщают учащемуся в виде общих принципов, правил или алгоритмов;

обучения на примерах;

обучения способам мышления. 

Методы индукции и дедукции. 

Этапы обучения решению задач от частного к общему 
(индуктивный метод)

Решение задач учителем (составление алгоритма).

Ручное исполнение преподавателем алгоритма.

Воспроизведение учащимися программы (алгоритма) решения задачи и ручное исполнение программы.

Выполнение аналогичных упражнений.

Модификация решения задач.

Составление задач, аналогичных данной по методам решения.

Составление задач, аналогичных данной по содержанию.

Обобщение условия задачи.

Обобщение решения задачи.

Этапы обучения решению задач от общего к частному 
(дедуктивный метод)

Решение общей задачи. Исполнение алгоритма.

Составление задач на развитие данной темы для частных случаев. Решение составленных задач. Исполнение алгоритмов.

Поиск общей задачи для исходной задачи, и использование решения общей задачи (модификация решения) для решения исходной задачи. Исполнение алгоритма.
	Форма занятия: лекция
	К-во часов:

2

	1.2. Тема занятия: Структура учебной деятельности по решению задач 

Краткое содержание занятия

I. Постановка задачи

1. Ориентирование

Первоначальное знакомство с условиями и требованием задачи. Сбор информации о задаче.

2. Планирование

Планирование восприятия содержания задачи. Определение исходных данных и конечного результата решения задачи.

3. Исполнение

Описание данных. Определение формы ввода исходных данных и определение формы выдачи результатов. Восприятие задачной ситуации через краткую запись условия и требования задачи, поясняющие содержание задачи.

4. Контроль

Воспроизведение содержания задачи.

II. Анализ и исследование задачи

1. Ориентирование

Определение существования связей условия задачи с требованием. 

2. Планирование

Определение подхода, метода решения задачи; выявление связей, описывающих данную ситуацию; выделение дополнительных и промежуточных данных исходя из смысла, определений, описанных в задаче.

3. Исполнение

Составление плана решения задачи на основе выделенного метода решения, выделение алгоритмических структур из условия задачи.

4. Контроль

Проверка целесообразности решения задачи отобранными средствами.

III. Разработка алгоритма, программы

1. Ориентирование

Выбор формы записи алгоритма, выделение программного и аппаратного обеспечения решения. Описание исходных данных и результат решения задачи. 

2. Планирование

Анализ осуществления связей через алгоритмические структуры исходных данных с результатом исполнения алгоритма. Выделение промежуточных величин и дополнительных данных (при необходимости).

3. Исполнение

Составление алгоритма, программы.

4. Контроль

Проверка правильности алгоритма. Ручное исполнение алгоритма и программы (фрагментов). Ввод и редактирование программы, получение результатов выполнения программы. 

IV. Проверка и анализ решения задачи (подбор тестовых данных)

1. Ориентирование

Проверка правильности реализации процесса ввода программы, данных. 

2. Планирование

В зависимости от характера результата выбирается метод проверки решения.

3. Исполнение

Осуществление процесса проверки решения (на достоверность, реальность).

4. Контроль

Тестирование.
	Форма занятия: лекция
	К-во часов:

2

	1.3. Тема занятия: Ключевые компетенции при решении задач с использованием языка программирования

Краткое содержание занятия

Знания о задаче как объекте управления

Что такое задача.

Структура задач решаемых с помощью компьютера.

Содержание задач решаемых с помощью компьютера (предмет задачи, требование).

Содержание решающей системы (методы, способы, алгоритмы, языки программирования, аппаратура).

Знания о процессе решения (основные действия процесса решения задачи)

Ознакомление с условием задачи (описание начального состояния задачной системы) с выделением характеристик, ограничений и неизвестных.

Составление плана решения, выбор метода, составление алгоритма, блок-схемы, выбор языка программирования.

Осуществление решения путем составления программы, запуска программы, ввода данных и фиксацией результатов работы программы.

Проверка и контроль результатов решения задачи.

Содержание операций и последовательность их реализации в процессе решения задач ориентированных на компьютер

Ознакомление с задачей. 

Первоначальное знакомство с условиями и требованием задачи.

Планирование восприятия содержания задачи (выделение описанного явления или процесса).

Восприятие задачной ситуации через краткую запись условия и требования задачи, выполнение рисунков, схем, чертежей, поясняющих содержание задачи.

Воспроизведение содержания задачи по выполненному кодированию.

Определение соотнесения условия и требования задачи с имеющимися у учащихся знаниями и умениями; выделение алгоритмических структур.

Определение подхода, метода решения задачи, выявление связей, описывающих данную ситуацию; выделение программного и аппаратного обеспечения решения задачи.

Составление плана решения задачи на основе выделенного метода решения.

Проверка целесообразности решения задачи отобранными средствами.

Составление алгоритма, блок-схемы на основе ориентировки в составленном плане решения задачи.

Анализ алгоритма, определение достаточности его для получения соотношения между требованием и условием задачи, написание программы.

Ручное исполнение алгоритма и программы, ввод и редактирование программы, получение результатов выполнения программы.

Проверка правильности алгоритма, проверка правильности реализации процесса ввода программы, данных.

В зависимости от характера результата выбирается метод проверки решения.

Осуществление процесса проверки решения (на достоверность, реальность)

Определение других способов решения задачи.
	Форма занятия: лекция
	К-во часов:

2

	1.4. Тема занятия: Решение задач с использованием языка программирования
	Практическое занятие
	К-во часов: 6


Рекомендуемая литература

Информатика. Задачник-практикум в 2 т. / Л.А. Залогова, М.А. Плаксин, С.В. Русаков и др. Под ред. И.Г. Семакина, Е.К. Хеннера: Том 2. – 4-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 294 с.

Раздел 4. Алгоритм и программирование.

4.4. Программирование на языках высокого уровня.

4.4.1. Программирование линейных алгоритмов.

4.4.2. Программирование ветвящихся алгоритмов.

4.4.3. Программирование циклических алгоритмов.

4.4.4. Работа с массивами.

4.4.5. Подпрограммы.

4.4.6. Обработка строк.

Семакин И.Г. Информатика и ИКТ. Базовый курс: Учебник для 9 класса. / И.Г. Семакин, Л.А. Залогова, С.В. Русаков, Л.В. Шестаков. – 3-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 359 с.

Глава 6. Программное управление работой компьютера.

32. Что такое программирование.

33. Алгоритмы работы с величинами.

34. Линейные вычислительные алгоритмы.

35. Знакомство с языком Паскаль.

36. Программирование ветвящихся алгоритмов.

37. Программирование ветвлений на Паскале.

38. Программирование диалога с компьютером.

39. Программирование циклов.

40. Алгоритм Евклида.

41. Таблицы и массивы.

42. Массивы на Паскале.

Угринович Н.Д. Информатика и ИКТ. Базовый курс: Учебник для 9 класса / Н.Д. Угринович. – 4-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 320 с.

Глава 4. Основы алгоритмизации и объектно-ориентированного программирования

2.1. Алгоритм и его формальное исполнение. 

    2.1.1. Свойства алгоритма и его исполнители. 

    2.1.2. Выполнение алгоритмов человеком и компьютером. 

2.2. Основы объектно-ориентированного визуального программирования. 

2.3. Переменные: тип, имя, значение. 

2.4. Арифметические, строковые и логические выражения. 

2.5. Функции в языках объектно-ориентированного и алгоритмического программирования. 

2.6. Кодирование основных типов алгоритмических структур на объектно-ориентированных языках и алгоритмическом языке. 

    2.6.1. Линейный алгоритм. 

    2.6.2. Алгоритмическая структура «ветвление». 

    2.6.3. Алгоритмическая структура «выбор». 

    2.6.4. Алгоритмическая структура «цикл». 

2.7. *Графические возможности объектно-ориентированного языка программирования Visual Basic 2005.

Угринович Н.Д. Информатика и ИКТ. Профильный уровень: учебник для 10 класса / Н.Д. Угринович. – 3-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008 – 387 с.

Тема 4. Основы алгоритмизации и объектно-ориентированного программирования – 66 + 20 часов

4.1. Алгоритм и кодирование основных алгоритмических структур. 

4.1.1. Алгоритм и его свойства. 

4.1.2. Алгоритмические структуры «ветвление» и «выбор». 

4.1.3. Алгоритмическая структура «цикл». 

4.2. История развития языков программирования. 

4.3. Введение в объектно-ориентированное визуальное программирование. 

      4.3.1. Объекты: свойства и методы. 

4.3.2. События. 

4.3.3. Проекты и приложения. 

4.4. Система объектно-ориентированного программирования Microsoft Visual Studio.NET. 

4.4.1. Платформа.NET Framework. 

4.4.2. Интегрированная среда разработки языков Visual Basic.NET, Visual C# и Visual J#. 

4.5. Система объектно-ориентированного программирования Delphi. 

4.6. Переменные. 

4.7. Графический интерфейс. 

4.8. Пространство имен.NET. 

4.9. Процедуры и функции. 

      4.9.1. Процедуры. 

4.9.2. Функции. 

4.10. Итерация и рекурсия. 

4.11. Делегаты. 

4.12. Алгоритмы перевода чисел и их кодирование на языках объектно-ориентированного программирования. 

4.12.1. Алгоритм перевода целых чисел. 

4.12.2. Алгоритм перевода дробных чисел. 

4.13. Графика в объектно-ориентированных языках программирования. 

4.13.1. Графика в языках программирования Visual Basic.NET, Visual C# и Visual J#. 

4.13.2. Графика в языке программирования Delphi. 

4.13.3. Компьютерная и математическая системы координат. 

4.13.4. Анимация. 

4.14. Модульный принцип построения решений и проектов. 

4.15. Чтение и запись данных в файлы. 

4.16. Массивы. 

4.16.1. Заполнение массивов. 

4.16.2. Поиск элемента в массивах. 

4.16.3. Сортировка числовых массивов. 

4.16.4. Сортировка строковых массивов.

Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии. Учебник для 10-11 классов / Н.Д. Угринович. – 4-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 511 с.

Глава 4. Основы алгоритмизации и объектно-ориентированного программирования

4.3. Основы алгоритмизации и объектно-ориентированного визуального программирования.

4.3.1. Классы объектов, экземпляры класса и семейства объектов.

4.3.2. Объекты: свойства, методы, события.

4.3.3. Графический интерфейс и событийные процедуры.

4.4. Интегрированная среда разработки языка Visual Basic.

4.5. Форма и размещение на ней управляющих элементов.

4.6. Тип, имя и значение переменной.

4.7. Арифметические, строковые и логические выражения. Присваивание.

4.8. Выполнение программ компьютером.

4.9. Функции в языке Visual Basic.

4.10. Графические возможности языка Visual Basic.

4.11. Общие процедуры. Область видимости процедур.

4.12. Модульный принцип построения проекта и программного кода.

4.13 Массивы.

4.14 Решение логических задач.

4.15. Язык объектно-ориентированного программирования Visual Basic for Applications.

Угринович Н.Д. Практикум по информатике и информационным технологиям. / Н.Д. Угринович, Л.Л. Босова, Н.И. Михайлова. – 5-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 394 с.

Глава 5. Объектно-ориентированное программирование на языке Visual Basic
5.1. Интегрированная среда разработки языка Visual Basic.

5.2. Форма и размещение на ней управляющих кодов.

5.3. Размещение на формах изображений и графических полей.

5.4. Массивы.

5.5. Ввод и вывод данных.

5.6. Арифметические операции и функции преобразования типов данных.

5.7. Строковые операции и функции.

5.8. Создание меню и панелей инструментов проектов.

5.9. Логические операторы на языке Visual Basic.

5.10 Графические возможности языка Visual Basic.

5.11. Анимация.

5.12. Отладка программных кодов.

Угринович Н.Д. Исследование информационных моделей. Элективный курс: Учебное пособие / Н.Д. Угринович. – 2-е изд., испр. И доп. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 200 с.

Великович Л.С. Программирование для начинающих / Л.С. Великович, М.С. Цветкова. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2007. – 287 с. 

(QBASIC, Turbo Pascal 7.0) 

Основы программирования на примере Visual Basic .NET: Учебное пособие. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005. – 216 с.

Основы программирования на примере Visual Basic .NET: Методическое пособие для учителя. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 98 с.

Содержимое компакт-диска

«Основы программирования на примере Visual Basic.NET»

(диск прилагается к методическому пособию для учителя)

1. Папка Учебное пособие – содержит полный текст учебного пособия по языку объектно-ориентированного программирования Visual Basic.NET для учащихся (файлы в формате PDF).

2. Папка Методическое пособие – содержит полный текст методического пособия для учителей (файл в формате PDF).

Вложенная папка Microsoft - интересные факты – содержит отдельную подборку материалов (из состава учебного пособия) по истории создания компании Майкрософт, а также по истории создания и развития операционных систем MS-DOS и Windows и сред программирования QBasic и Visual Basic. Эти материалы учитель может демонстрировать учащимся на уроке или рекомендовать им для самостоятельного ознакомления.

3. Папка Program – содержит описания и дистрибутивы необходимого для изучения курса программного обеспечения.

На данном компакт-диске, по разрешению компании Майкрософт, размещена облегченная версия системы программирования Visual Basic 2005 Express Edition. По соглашению между Майкрософт и Министерством образования и науки Российской Федерации в ряде учебных заведений используется апробация русской версии Microsoft Visual Basic .NET. Русскую версию Visual Basic .NET 2003 компания Майкрософт предлагает для учебных заведений по специальным низким ценам и с расширенными условиями по использованию (специальная программа лицензирования для средних учебных заведений: 

http://www.microsoft.com/Rus/Licensing/Volume/Academic/PilSa.mspx).

4. Папка Practicum – содержит тесты для автоматизированного контроля знаний учащихся и все необходимые материалы для выполнения практических работ (проектов Visual Basic). Подробные описания тестов и описания имеющихся проектов находятся внутри папки Practicum.

Внимание! В процессе выполнения проектов в системах объектно-ориентированного программирования производится запись информации на диск. Поэтому перед запуском проектов необходимо скопировать соответствующие папки с данного компакт-диска на жесткий диск вашего компьютера.

5. Папка Placat – содержит учебные демонстрационные материалы для учителя и учащихся, выполненные в форме «электронных плакатов» в формате веб-страниц. Описание плакатов находится внутри папки Placat.

2. Название раздела: КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
	2.1. Тема занятия: Компьютерное моделирование в учебном процессе

Краткое содержание занятия

Моделирование как метод познания. Формализация. Классификация моделей. Материальные и информационные модели. Информационное моделирование. Основные типы информационных моделей (табличные, иерархические, сетевые). Исследование на компьютере информационных моделей из различных предметных областей. 

Этапы решения задач с помощью компьютеров: построение математической модели, разработка и кодирование алгоритма, отладка и тестирование программы. Проведение компьютерного эксперимента.


	Форма занятия: лекция
	К-во часов: 2

	2.2. Тема занятия: Структура учебной деятельности компьютерному моделированию

Краткое содержание занятия

I. Постановка задачи моделирования

1. ориентирование

Определение цели моделирования,

изучение объекта моделирования.

2. планирование

Выделение существенных свойств и черт объекта, подлежащего Моделированию, их взаимосвязи. 

3. исполнение

Выбор формы представления модели, выделение информации о модели, описание свойств ожидаемой модели и определение границ применимости данной модели.

4. контроль

Анализ соотношения между не существующий моделью и моделируемым объектом.

II. Технология моделирования

1. ориентирование

Выбор технологии моделирования.

2. планирование

Определение подхода, методов, выявление связей, описывающих данную ситуацию; выделение программного и аппаратного обеспечения решения задачи.

3. исполнение

Выделение параметров модели, выбор метода и функциональных зависимостей, составление алгоритма, блок-схемы, анализ алгоритма, определение достаточности его для получения соотношения между требованием и условием задачи, написание программы. 

4. контроль

Ручное исполнение алгоритма и программы, ввод и редактирование программы, получение результатов выполнения программы.

III. Работа с моделью

1. ориентирование

Подготовка завершения работы над моделью.
	Форма занятия: лекция
	К-во часов: 2

	2.3. Тема занятия: Ключевые компетенции, необходимые при компьютерном моделировании

Краткое содержание занятия

Знания о модели

Что такое модель.

Виды моделей.

Этапы моделирования.

Технологии моделирования.

Знания о процессе моделирования (действия)

Постановку задачи моделирования.

Технология моделирования.

Работа с моделью.

Содержание операций и последовательность их реализации в процессе моделирования (операции)

Определение цели моделирования.

Изучение объекта моделирования (системный анализ).

Выделение существенных свойств и черт объекта, подлежащего моделированию, их взаимосвязи.

Выбор формы представления модели, выделение информации о модели, описание свойств ожидаемой модели и определение границ применимости данной модели.

Анализ соотношения между моделью и моделируемым объектом.

Выбор технологии моделирования.

Определение подхода, методов, выявление связей, описывающих данную ситуацию; выделение программного и аппаратного обеспечения решения задачи.

Выделение параметров модели, выбор метода и функциональных зависимостей, составление алгоритма, блок-схемы, анализ алгоритма, определение достаточности его для получения соотношения между требованием и условием задачи, написание программы.

Ручное исполнение алгоритма и программы, ввод и редактирование программы, получение результатов выполнения программы

 Подготовка завершения работы над моделью.

 Подготовка тестов, выявление необходимых характеристик.

 Экспериментирование с моделью.

 Анализ содержания полученного результата, соотнесение его со структурными элементами знаний, анализ модели на непротиворечивость, анализ адекватности модели объекту и цели моделирования, определение других способов моделирования.


	
	К-во часов: 2

	2.4. Тема занятия: Практическая работа по компьютерному моделированию с использование языков программирования
	Практическое занятие
	К-во часов: 6


Рекомендуемая литература

Информатика. Задачник-практикум в 2 т. / Л.А. Залогова, М.А. Плаксин, С.В. Русаков и др. Под ред. И.Г. Семакина, Е.К. Хеннера: Том 2. – 4-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 294 с.

· Раздел 6. Компьютерное математическое моделирование. С. 165.

· 6.1. Теоретическое введение. С. 165-171.

· 6.2. Задачи динамического моделирования. С. 172.

· 6.2.1. Моделирование физических процессов. С. 172-202.

· 6.2.2. Моделирование динамики популяций (экология). С. 202-207.

· 6.3. Задачи статистического и имитационного моделирования. С. 207.

· 6.3.1. Математический аппарат. С. 207-212.

· 6.3.2. Очереди в системах массового обслуживания. С. 212-216.

· 6.3.3. Разные задачи. С. 216-218.

Математические модели

Движение с учетом сопротивления окружающей среды. Свободное падение тела. (Программа на Паскале, Эл. таблица). Взлет ракеты. Движение тела, брошенного под углом к горизонту. Движение небесных тел. Движение заряженных частиц. Колебание маятника. Изображение электрических полей. Распространение тепла в стержне. 

Семакин И.Г. Информатика и ИКТ. Базовый уровень: учебник для 10-11 классов / И.Г. Семакин, Е.К. Хеннер. – 4-е изд., испр. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. – 246 с. 

· Глава 6. Технологии информационного моделирования.

· § 36. Моделирование зависимостей между величинами. С. 192-196.

· § 37. Моделирование статистического прогнозирования. С. 196-203.

· § 38. Моделирование корреляционных зависимостей. С. 203-207.

· § 39. Моделирование оптимального планирования. С. 207-212.

Семакин И.Г. Информационные системы и модели. Элективный курс: учебное пособие / И.Г. Семакин, Е.К. Хеннер. – 2-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 303 с.

· Глава 2. Компьютерное математическое моделирование. С. 137.

· § 2.1. Введение в моделирование. С. 137-161.

· § 2.2. Инструментарий компьютерного математического моделирования. С. 161-179.

· § 2.3. Моделирование процессов оптимального планирования. С. 179-254.

· § 2.4. Компьютерное имитационное моделирование. С. 255-285.

Семакин И.Г. Информационные системы и модели. Элективный курс: Практикум / И.Г. Семакин, Е.К. Хеннер. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 87 с.

Семакин И.Г. Информационные системы и модели. Элективный курс: Методическое пособие / И.Г. Семакин, Е.К. Хеннер. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 71 с.

Бешенков С.А. Информатика. Систематический курс. Учебник для 10 класса. / С.А. Бешенков, Е.А. Ракитина. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 432 с.

· Глава 2. Моделирование и формализация.

· § 2.1. Определение понятия «модель» С. 105-116.

· § 2.2. Назначение моделей С. 117-129.
· § 2.3. Цели моделирования. С. 129-139.
· § 2.4. Основные этапы моделирования. С. 139-148.
· § 2.5. Виды моделей. С. 149-160.
· § 2.6. Основной тезис формализации. С. 161-171.
· § 2.7. Формализация текстовой информации. С. 171-181.
· § 2.8. Представление данных в табличной форме. С. 181-192.
· § 2.9. Представление информации в форме графа. С. 192-204.

· § 2.10. Адекватность модели объекту. С. 204-219.

· § 2.11. Модели мировоззрения. С. 219-230.

Бешенков С.А. Информатика. Систематический курс. Учебник для 11 класса гуманитарного профиля / С.А. Бешенков, Н.В. Кузьмина, Е.А. Ракитина. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2004. – 198 с.

· Глава 4. Методы информатики. Компьютерный эксперимент. С. 169.

· § 4.1. Системный анализ и информационное моделирование. С. 170-181.

· § 4.2. Компьютерное моделирование. Компьютерный эксперимент. С. 181-194.

Бешенков С.А. Моделирование и формализация. Методическое пособие / С.А. Бешенков, Е.А. Ракитина. – М.: Лаборатория Базовых знаний, 2002. – 336 с.

Угринович Н.Д. Информатика и ИКТ. Базовый курс: Учебник для 9 классав / Н.Д. Угринович. – 4-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 320 с.

· Глава 3. Моделирование и формализация. С. 113.

· § 3.1. Окружающий мир как иерархическая система. С. 113- - 116.

· § 3.2. Моделирование, формализация, визуализация. С. 117-126.

· § 3.3. Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере. С. 127-129.

· § 3.4. Приближенное решение уравнений. С. 129-134.

· § 3.5. Построение геометрических моделей. С. 135-137.

· § 3.6. Построение и исследование физических моделей. С. 137-149.

· § 3.7. Экспертные системы распознавания химических веществ. С.149-155.

· § 3.8. Информационные модели управления объектами С. 156-162.

Графическое решение уравнений на языке VB/ (Эл. Таблица). Модель движения тела, брошенного под углом к горизонту. VB. Эл. Таблица. 

Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии. Учебник для 10-11 классов / Н.Д. Угринович. – 4-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 511 с.

· Глава 5. Моделирование и формализации. С. 237.

· § 5.1. Моделирование как метод познания. С. 237-240.

· § 5.2. Формы представления моделей. Формализация. С. 240-243.

· § 5.3. Системный подход в моделировании. С. 243-245.

· § 5.4. Типы информационных моделей. С. 245-253.

· § 5.5. Основные этапы разработки и исследований. С. 253-255.

· § 5.6. Исследование физических моделей. С. 255-261.

· § 5.7. Исследование математических моделей. С. 262-267.

· § 5.8. Биологические развития популяций. С. 267-270.

· § 5.9. Геоинформационные модели. С. 270-274.

· § 5.10. Оптимизационное моделирование в экономике. С. 274-276.

· § 5.11. Экспертные системы распознавания химических веществ. С. 278-281. 
· § 5.12. Модели логических устройств. С. 281-282.
· § 5.13. Информационные модели управления объектами. С. 283-286.

Компьютерный практикум на CD-ROM. Особое внимание уделено изучению объективно-ориентированного программирования на языке Visual Basic.

Угринович Н.Д. Практикум по информатике и информационным технологиям. / Н.Д. Угрино-
вич, Л.Л. Босова, Н.И. Михайлова. – 5-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 394 с.

· Глава 6. Моделирование и формализация. С. 204.

· § 6.1. Исследование математических моделей. С. 205-215.

· § 6.2. Исследование физических моделей. С.215-220. 

· § 6.3. Биологические развития популяций. С. 220-224.

· § 6.4. Геоинформационные модели. С.224-228.

· § 6.5. Химические модели. С. 228-230. 
· § 6.6. Оптимизационное моделирование. С. 230-233.

· § 5.12. Логические модели. С. 234-236.
· § 5.13. Информационные модели управления объектами. С. 237-239.

Угринович Н.Д. Исследование информационных моделей. Элективный курс: Учебное пособие / Н.Д. Угринович. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 200 с.

· Глава 3. Построение и исследование информационных моделей. С. 115.

· § 3.1. Основные этапы разработки и исследований на компьютере. С. 115-116.

· § 3.2. Исследование физических моделей. С. 117-134.

· § 3.3. Приближенное решение уравнений. С. 135-144.

· § 3.4. Вероятностные модели. С. 144-149.

· § 3.5. Биологические развития популяций. С. 150-163.

· § 3.6.. Оптимизационное моделирование в экономике. С. 163-171.

· § 3.7. Экспертные системы распознавания химических веществ. С. 171-178. 

· § 3.8. Геоинформационные модели. С.178-180.

· § 3.9. Модели логических устройств. С. 181-193.
· § 3.10. Информационные модели управления объектами. С. 193-200.

CD ROM содержит интерактивный практикум по построению и исследованию моделей в форме проектов на языках Visual Basic и Delphi, а также компьютерных моделей в электронных таблицах. На CD ROM размещены дистрибутивы систем объективно-ориентированного программирования Visual Basic и Delphi, также электронных таблиц StarOffice Calc и OpenOffice Calc.

Угринович Н.Д. Преподавание курса «Информатика и ИКТ» в основной и старшей школе. 7-11: Методическое пособие / Н.Д. Угринович. – 4-е изд., испр. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 203 с.

· На Windows-CD размещено свободно распространяемые и условно бесплатные программы, необходимые для изучения курса "Информатика и ИКТ" в операционной системе Windows.
· Windows-CD включает интерактивный практикум, являющийся дополнением к учебному пособию "Практикум по информатике и информационным технологиям".
· Windows-CD включает готовые проекты и указания по выполнению заданий к учебникам "Информатика 7", "Информатика 8", "Информатика 9", "Информатика 10" и "Информатика и информационные технологии 10-11".
· Итоговый контроль знаний и умений учащихся можно реализовать с помощью интерактивных тестов с Web-интерфейсом. На Windows-CD имеются 6 вариантов тестов по базовому курсу и 6 вариантов по углубленному курсу "Информатика и ИКТ".  
· В помощь учителю информатики на Windows-CD размещены методические материалы: содержание образования по курсу "Информатика и ИКТ" и требования к знаниям и умениям учащихся, программы базового, профильных и элективных курсов, экзаменационные билеты, СанПиН 2003, требования к кабинету информатики и т.д.
· Дополнительные материалы можно найти на сайте "Информатика и информационные технологии" по адресу: http://iit.metodist.ru
Программное обеспечение

Тестирование компьютера и работа с файлами

Программы тестирования компьютера:  SiSoft Sandra Lite 2005, CPU-Z 1.37, EasyTune 5.0, SIV. 

Файловые менеджеры:  Total Commander 6.54. 

Архиваторы:  7-Zip 4.42. 

Защита информации avast! 4.7, Antivir Personal Edition 7.0, Ad-Aware 1.06, CCleaner 1.34, DropMyRights, Outpost Firewall 1.0. 

Кодирование информации и системы счисления 

Текстовый редактор: Hieroglyph 3.7. 

Программы перевода единиц измерения: RionaCalc 3.92, Versaverter 1.6. 

Обучающе-контролирующая программа: Системы счисления.  

Инженерный многосистемный калькулятор: NumLock Calculator 3.3.

Основы логики и логические основы компьютера 

Инженерный многосистемный калькулятор: Wise Calculator 2.2;

Черчение логических, электронных и электрических схем: sPlan 5.0.

Электронный конструктор: Начала электроники.

Объектно-ориентированное программирование

Интегрированная система объектно-ориентированного программирования: Visual Studio .Net 2003 (установить с дистрибутива). 

Интегрированная система объектно-ориентированного программирования: Visual Studio 2005 Express Edition (установить с CD-диска Visual Studio-CD). 

Справочная система: Web-сайт по языку Visual Basic. 

Система программирования: Borland Delphi 6.0 Personal Edition с возможностью русификации интерфейса и подключения русскоязычного файла помощи Help.   

Справочная система: Web-сайт по языку Delphi. 

Моделирующие программы

Естественно-научные модели: Периодическая система элементов Д.И. Менделеева, GenoPro (Живая Родословная). 

Геоинформационные модели: GoogleEarth, Карта Москвы MosMap 2.3 Lite, Модель Москвы Mom.exe 9.2, Схемы метро pMetro 1.21.4, Интерактивная карта формирования Российской империи.

Информационные технологии

Клавиатурные тренажеры: BabyType 2000, Клавиатурный тренажер 1.1.   

Интегрированное офисное приложение OpenOffice 2.0.4 включающее:   

текстовый редактор OpenOffice Writer;

электронные таблицы OpenOffice Calc;

СУБД OpenOffice Base;

векторный графический редактор OpenOffice Draw; 

средство разработки презентаций OpenOffice Impress; 

редактор формул OpenOffice Math.

Словари-переводчики: Translate Now! 1.7, SV-Translator 1.0, EDictionary 2.2.  

Система оптического распознавания: FineReader 6.0. 

Программа просмотра файлов в формате PDF: AdobeReader 7.0. 

Растровый графический редактор GIMP 2.2. 

Векторная Flash-анимация Macromedia Flash MX.

Программа для морфинга изображений Morpher 3.1.

Системы автоматизированного проектирования (САПР): Компас-3D LT V.7.   

Звуковой редактор: Audacity 1.2.6. 

Программа захвата цифровых фото со сканеров и цифровых камер: XnView 1.80.

Программа захвата видео с цифровых видеокамер и Web-камер: VirtualDub 1.4Rus.

Программы записи CD/DVD дисков: DeepBurner 1.8, IsoBuster 1.9.

Приложения для работы в Интернете

«География» Интернета: NeoTrace Pro 3.25.

Интегрированное приложение для работы в Интернете (WWW, E-mail, FTP, IRC): SeaMonkey 1.06 (бывшая Mozilla). 

Менеджеры загрузки файлов, FTP-клиенты и  off-line браузеры: FlashGet 1.73, Total Commander 6.54, Offline Explorer 4.2. 

Интерактивное общение в Интернете (IRC - Internet Relay Chat): ZoomChat 5.0.1, ICQ 4 Lite, Intranet Chat 1.21. 

Инструментальные средства разработки Web-страниц и Web-сайтов: SeaMonkey 1.06 (Компоновщик), OpenOffice Writer/Web 2.0.4, Visual Web Developer (установить с CD-диска Visual Studio-CD), GeoHTML 2.1, HTML Tag&Code Optimizer 1.3.   

Web-сайт: Справочник по HTML 4.0

3. Название раздела: ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЯЗЫКОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ
	3.1. Тема занятия: Организация проектной деятельности учащихся 

Краткое содержание занятия

Учебный проект достаточно широко используется при изучении различных тем и курсов информационных технологий. Проектная форма (нелинейная технология обучения) несовместима с задачей последовательного (линейного) изложения материала, требующего пошагового овладения научными понятиями от простых к все более сложным, логически последовательным прохождением тем курса, чаще всего построенное в форме “лекция – практикум”. Главной особенностью учебных проектов является проблема постановки учебных целей и задач по предметной области, которые позволяют преподавателю формировать путь их достижения, предложить необходимый инструментарий, методический материал, инструкции, опыт. Проектная деятельность учащихся требует достаточно длительного времени. Поэтому целесообразно использовать учебные проекты во внеклассных занятиях по информатике как в индивидуальной так и в коллективной форме обучения.

Основные этапы нелинейной технологии обучения:

Постановка задачи.

Обзор источников по предметной области (обзор литературы).

Выбор и освоение инструментов познания.

Планирование графика выполнения проекта.

Выполнение работ по проекту.

Анализ результатов, выводы по проекту.

Систематизация и обобщение собственных знаний по данной предметной области.

В ходе подготовки проведения проектных работ учитель должен предусмотреть этапы подготовки и проведения проектных работ, которые состоят из нескольких этапов.

I. Этапы планирования деятельности учителя при подготовке проектных заданий
При подготовке проектных заданий учитель должен предпринять следующие действия:

· Подобрать проектные задания, выделив основные темы изучаемого материала.

· Установить соответствие между проектным заданием и пройденным материалом.

· Выявить функции проектных заданий (дидактические, познавательные, развивающие, практические).

· Выделить новые знания, умения и навыки, которые учащиеся приобретут в ходе реализации проектных заданий.

· Выделить проектные задания, допускающие несколько способов реализации.

· Составить (подобрать) проектные задания, учитывающие индивидуальный уровень развития и интереса учащегося.

· Спланировать контроль, коррекцию хода реализации проектного задания учащегося.

· Спланировать форму защиты проектного задания (публичная защита или наедине с учителем) и форму оценки (оценка при коллективной и групповых формах организации учитывается как вклад учащегося в реализацию проекта; при индивидуальной форме выполнения проектного задания оценка может зачитываться как итоговое – за четверть, полугодие, год). Письменный отчет выполненной работы.

II. Этапы планирования деятельности учащегося

· Знакомство с проектным заданием.

· Обзор источников по предметной области (обзор литературы как обычной, так и электронной; поиск информации в Internet).

· Выбор и освоение инструментария выполнения проектного задания (технического и программного).

· Выполнение работ по проекту. 

· Анализ результатов, выводы по выполненному проектному заданию.

· Систематизация и обобщение собственных знаний, приобретенных умений и навыков в ходе реализации проектного задания по данной предметной области.

· Защита проектного задания.

На любом этапе реализации проекта, учащийся в праве обратиться за консультацией к учителю, в свою очередь учитель вправе внести коррективы в деятельности учащегося. 

III. Этапы совместной деятельности учащегося и учителя в ходе реализации проектного задания
Раскроем содержание модулей технологической карты:

Проект. Проектное задание должно соответствовать государственному образовательному стандарту и включать обязательный минимум содержания обучения информатике.

Целеполагание. Проанализировав требования ГОС к проектному заданию, содержание действующей образовательной программы, необходимо выделить знания, умения и навыки, которыми должны овладеть ученики в соответствии с государственным образовательным стандартом.

Результатом рассматриваемой процедуры является построение микроцелей данного проектного (этапа проектного) задания. Обозначим их Ц1, Ц2, …, Цn.

Основные критерии целеполагания:

· конкретность;

· диагностируемость;

· достижимость.

Микроцель – краткая запись основных знаний, умений и навыков, которыми должны овладеть ученики в соответствии с государственным образовательным стандартом.

Реализация этапа. Реализация учеником микроцелей выделенных в модуле целеполагание - Ц1, Ц2, …, Цn.

Диагностика. При составлении этого блока учитель фактически переводит реализацию целеполагания на язык проверки реализации микроцелей этапа реализации проектного задания. Диагностирующее достижение микроцелей обозначим Д1, Д2, …, Дn.

Основные критерии диагностики:

· реально выполняется принцип гарантированности образовательной подготовки учащихся (всеобщее достижение уровня «стандарт»);

· равноправное положение учителя и ученика (сотрудничество ученика и учителя);

· искоренение субъективизма в оценивании.

Коррекция. Этот блок рассчитан на учащихся, не прошедших диагностику. В нем выделяют три составляющие:

- возможные затруднения, с которыми сталкиваются учащиеся в ходе реализации проектного задания;

- наиболее часто встречающиеся ошибки;

- система мер учителя по преодолению затруднений и ошибок учащегося.

Основные компоненты модуля коррекция:

· мониторинг ошибок;

· устранение ошибок;

· предупреждение ошибок.

IV. Аттестация проектного задания

Вычисление оценки. Ц1, Ц2, …,Цn – целеполагания, соответствующие им коэффициенты сложности -  К1, К2, …,Кn.    К1 + К2 + …+ Кn =5.

Коэффициенты правильно выполненных целеполаганий - k1 ,k2 , …,km. m  - количество правильно выполненных целеполаганий.

Тогда оценка за работу О=∑ki.

	Форма занятия: лекция
	К-во часов: 2

	3.2. Тема занятия: Структура учебной деятельности по организации проектной деятельности

Краткое содержание занятия

I. Обоснование необходимости разработки проекта

1. ориентирование

Постановка проектного задания. Сбор исходных данных. Определение входных и выходных данных. Определение возможных моделей реализации проекта.

2. планирование

  Планирование этапов и сроков проведения работ.

3. исполнение

Выбор и обоснование критериев эффективности и качества разрабатываемой программы.

4. контроль

Согласование проектного задания. Обсуждение и обоснование проведенных работ.

II. Исследовательские работы. 

1. ориентирование

Системный анализ проектируемого объекта. Определение требований к программным и техническим средствам.

2. планирование

Выбор модели представления проекта. Определение этапов и сроков разработки проектной программы и документации на нее.

3. исполнение

Выбор технологии моделирования. Обоснование целесообразности выбранной технологии моделирования проекта. Обоснование принципиальной возможности создания проекта. 

4. контроль

Согласование и утверждение выполненных работ.

IV. Разработка проекта

1. ориентирование

Определение формы представления входных и выходных данных проекта, определение формы представления модели проекта; 

2. планирование

Выбор технологии моделирования проекта. Разработка алгоритмов модели проекта. Подготовка тестов, выявление необходимых характеристик;

3. исполнение

Исполнение технологии моделирования проекта. Разработка  алгоритма модели проекта. Разработка структуры программы. Программирование и отладка программы.

4. контроль

Согласование и утверждение проекта.

V. Завершение работы над проектом

1. ориентирование

Сдача проектного задания. 

2. планирование

Определение сроков сдача проекта. Определение формы подготовки документации к проекту. Определение формы защиты проекта. 

3. исполнение

Оформление и окончательное утверждение проекта.

4. контроль

Защита проекта.
	Форма занятия: лекция
	К-во часов: 2

	3.3. Тема занятия: Ключевые компетенции компьютерного проектирования

Краткое содержание занятия

I. Знания о проекте как объекте проектирования (знания)

Знание терминологии.

Этапы проекта.

Содержание этапов проекта.

Содержание спецификаций (моделей) на этапах проекта.

Содержание проектных процедур на этапах проекта.

Содержание проектных операций проектных процедур.

Содержание проектной документации.

II. Знания о проектировании (действия)

Обоснование необходимости разработки проекта.

Исследовательские работы.

Разработка проектной задачи.

Разработка проекта.

Завершение работы.

III. Содержание проектных процедур (операции)

Постановка задачи. Сбор исходных данных. Определение структуры входных и выходных данных.

Сбор исходных данных.- Планирование этапов и сроков проведения работ.

Выбор и обоснование критериев эффективности и качества разрабатываемой программы.

Согласование проектного задания. Обсуждение и обоснование проведенных работ.

  Выделение первичной информации об объекте проектирования:

информацию об условии - что задано;

информацию о решении - что требуется получить;

информацию о технологии преобразования условия в решение - как решать. Системный анализ проектируемого объекта. Определение к требований к программным и техническим средствам.

Предварительный выбор методов реализации проекта. Определение этапов и сроков разработки проектной программы и документации на нее.

Обоснование целесообразности применения ранее разработанных программ. Обоснование принципиальной возможности решения поставленной задачи. Описание спецификаций (моделей) на этапах проекта.

Согласование и утверждение выполненных работ.

Определение формы представления входных и выходных данных подготовка завершения работы над моделью проекта;

 Подготовка тестов, выявление необходимых характеристик;

 Разработка алгоритма решения проектной задачи. Разработка структуры программы. Программирование и отладка программы.

 Согласование и утверждение проекта.

 Сдача проектного задания. 

 Определение сроков сдача проекта. Определение формы подготовки документации к проекту. Определение формы защиты проекта.

 Оформление и окончательное утверждение проекта.

 Защита проекта.


	Форма занятия: лекция
	К-во часов: 2

	3.4. Тема занятия: Практическая работа «Компьютерный проект»


	Практичес-кое занятие
	К-во часов: 6


Рекомендуемая литература

1. Новые педагогические и информационные технологии в системе образования / Под ред. Е.С. Полат. – М., 2000.

2. Современная гимназия: взгляд теоретика и практика/ Под ред. Е.С. Полат. – М., 2000. 

3. Сулейманов Р.Р. Внеклассная работа по информатике в школе. Уфа: БИРО, 2008. – 223 с.

4. Сулейманов Р.Р. Задачи о кросс-суммах // Информатика и образование. 1998. № 6. С. 81-84. 

5. Сулейманов Р.Р. Занимательные задачи по программированию на Паскале // Информатика и образование. 2006. № 7. С. 51-58; 2006. № 8. С. 53-59; 2006. № 9. С. 96-105; 2007. № 1. С. 70-82.

6. Сулейманов Р.Р. Исследование периодических дробей // Информатика и образование. 2001. № 7. С. 27-29.

7. Сулейманов Р.Р. Ключевые компетенции при определении понятий задача, модель, проект // Информатика и образование. 2009. № 3.

8. Сулейманов Р.Р. Определение понятий задача, модель, проект на основе структуры учебной деятельности с использованием языков программирования // Учитель Башкортостана. 2008. №11. С. 73-77.

9. Сулейманов Р.Р. Организация проектной деятельности учащихся // Педагогическая информатика. 2008. № 4. 

10. Сулейманов Р.Р. Программирование игр на уроках информатики // Информатика в школе. 2005. № 7. С. 3-48.

11. Сулейманов Р.Р. Проектная деятельность учащихся в учебном процессе // Модернизация образования: проблемы повышения качества: Сборник научных статей. – Уфа. Изд-во БИРО, 2008. –308 с.

12. Угринович Н.Д. Исследование информационных моделей. Элективный курс: Учебное пособие. 2006. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. – 200 с.

Интернетресурсы

Материалы по информатике и ИКТ

1. Блокнот учителя информатики: справочники, методики, программы и многое другое http://edu.h1.ru/ 

2. Информационно-образовательный портал. Методические материалы. Экзаменационные билеты. Компьютер на уроках. Тесты по информатике, в т.ч. и on-line. Советы учителю. Форум учителей http://www.klyaksa.net/ 

3. Программно-методические комплексы (ПМК) серии «Школьная информатика» предназначены для поддержки базового курса информатики, проведения дополнительных и факультативных занятий http://www.freesoft.best-hosting.ru/pageview.html?id=79948&dl=0 

4. Электронная библиотека необходимых учителю материалов (теоретических, методических, дидактических, сценариев уроков, заданий, олимпиадных и конкурсных задач и т.д.) к различным вариантам учебных программ по информатике и ИКТ в средней школе http://www.gmcit.murmansk.ru/ 

5. Методики для обучения http://www.ugatu.ac.ru/~trushin 

6. Дидактические материалы по информатике и программированию 
http://comp-science.narod.ru/didakt_i.html 

7. Конспекты и тексты лекций, читаемых на уроках информатики малой ФМШ МИЭМ. Почти все лекции посвящены языку Паскаль 
http://rsc-team.ru/cgi-bin/index.pl?rzd=2&group=lection 

8. Журнал «Компьютерные инструменты в образовании» http://www.ipo.spb.ru/ 

9. Космическая связь детей – международное место встречи для детей и школьных учителей. Найдите друзей по переписке со всего света! Найдите интересные проекты и клубы, в которых Вы можете принять участие http://www.ks-connection.org/ 

10. Программы по информатике, рекомендованные Министерством образования, на сайте Федерации Интернет-образования 
http://center.fio.ru/som/items.asp?id=10000242 

11. Различные программы по информатике, как стандартные, так и авторские 
http://www.ipkro.isu.ru/informat/plans/index.htm 

12. Обучающие программы по информатике. В разделе «Информатика» огромное количество информации, начиная с истории вычислительной техники, заканчивая сертификационными экзаменами по информатике. Есть методические пособия по IBM PC, по программированию, электронная версия учебника по информатике, каталог ссылок по данной теме http://www.examen.ru/db/ExamineBase/defacto.html 

13. Авторская программа курса информационной культуры для 1-4 классов (Могилев А.В.) http://center.fio.ru/som/getblob.asp?id=10001519 

14. Сайт «Учительской газеты» (письмо Министерства Образования, в котором указаны рекомендации по использованию компьютеров в начальной школе) 
http://www.ug.ru/02.26/po4.htm 

15. Учебники по программированию на различных языках http://program.rin.ru/ 

16. «Школы в интернет» (информация об образовательных ресурсах сети) 
http://schools.techno.ru/ 

17. Образовательный сервер тестирования. Общедоступный образовательный сайт посвящен знакомству с Федеральной системой тестирования знаний по основным дисциплинам средней школы - математика, физика, химия, биология, история, русский язык, информатика. Тестовые задания, представленные на сервере в режимах ознакомления, самоконтроля и обучения, являются частью общероссийской базы данных, накопленной в результате многолетней работы нескольких авторских коллективов Москвы и Санкт-Петербурга. Сайт создан при поддержке Центра тестирования при Минобразования РФ и Санкт-Петербургского государственного института точной механики и оптики http://www.rostest.runnet.ru/ 

18. Информатика в школе. Содержит различные методические материалы, статьи, учебники, материалы к урокам, программное обеспечение, полезные ссылки и др. из области информатики и информационных технологий, которые можно использовать в школьном курсе http://www.infoschool.narod.ru/ 

19. Виртуальные педагогические методические Интернет-объединения
http://www.vms-list.narod.ru/index.html 

20. Интернет-версия учебного пособия «Информатика 10-11» автор - Шауцукова Л.З., выпущенного издательством «Просвещение» в 2000 году. Книга представляет базовый курс основ информатики http://www.kbsu.ru/~book 

21. «Лаборатория информатики и математических методов». Правила поведения в компьютерных классах. Требования к лабораторным работам. Лекции по математике. Программы экзаменов по курсу «Информатика». http://www.limm.mgimo.ru/ 

22. «Образование и информатика» - издательство. Сведения о выпускаемых изданиях (научно-методический журнал «Информатика и образование», приложение «Информатика в школе», библиотека журнала «Инфо»): содержания, подписка, цены. Аннотации книг http://www.infojournal.ru/ 

23. «Информатика» - заочная школа Пермского РИПИТ. Сведения об очных и заочных курсах по информационным технологиям и программированию для учащихся 8-11х классов. http://www.pripit.perm.ru/6.htm 

24. Информатика и программирование - материалы: электронные версии книг. Статьи. Олимпиадные задачи по информатике. Ответы на часто задаваемые вопросы
http://www.andrey.nnov.ru/ 

25. Информатика и информация для 10-11 классов: учебные материалы. Поурочное планирование для учителей. Методологическое и методическое обеспечение 
http://www.phis.org.ru/informatika 

26. Информатика в школе - тематические материалы: статьи по информационным и интернет-технологиям, учебники по Photoshop, HTML, DOS, NC и др. Примеры создания Flash. Планирование уроков и материалы к ним http://www.infoschool.narod.ru/ 

27. Нормативные документы, программы курсов, методические материалы, олимпиады, информация по конкурсам, экспериментам http://www.vmsinf.narod.ru/ 

28. Сборник нормативных материалов по информатике. Адресная книга учреждений образования, имеющих отношение к преподаванию информатики. Ссылки 
http://schools.tsu.ru/~wawlasov 

29. Сайт о Турбо Паскале. Почти все программы из курса школы и института. Можно скачать сам Паскаль. Все программы в исходниках http://www.borlpasc.narod.ru/ 

30. Здесь вас познакомят с основами программирования на Visual Basic. Обучающий курс отличается своей универсальностью, обучение идёт в удобном для пользователя темпе и предполагает достаточный уровень самостоятельности. Учебное пособие содержит материал, необходимый для изучения языка программирования, среды разработки Visual Basic и состоит из 10-ти уроков (классов). Материал курса могут успешно освоить дети, начиная с 10-летнего возраста и старше. Примеры программ и подробные описания позволят уже через несколько уроков, разработать обучаемому собственные проекты http://www.vbkids.narod.ru/ 

31. Информация о программировании, начиная от обучения азам этого искусства и заканчивая компьютерным юмором. Задачи. Олимпиады. Конкурсы 
http://informatics.wallst.ru/ 

32. Архив методических разработок «Очно-заочная олимпиада по информатике 2001-2002 «Виртуальная реальность и моделирование». Материалы заочной олимпиады 2001-2002 - четыре брошюры, которые можно скачать с сайта 
http://www.cs.perm.ru/ 

33. Программы обучения. Методические пособия. Библиотека. Олимпиады и конкурсы по курсу информатики http://altnet.ru/~kitnet 

34. Для начинающих программистов, молодых учителей информатики и программирования. Уроки программирования и тесты, факультативы, электронные книги, курсовые, контрольные, лабораторные, дипломные работы http://ipg.h1.ru/ 

35. Преподавание информатики, информационных технологий и интернет-технологий в школе. Методические материалы, тематические планирования, образовательные программы http://www.infoschool.narod.ru/ 

36. Подборка положений, приказов, методических писем и др. министерства образования РФ. Список учебников, входящих в официальный комплект 
http://www.raptor.boom.ru/ 

37. Данная программа преподавания информатики составлена учителем гимназии №15 г.Костромы на основе многолетнего опыта преподавания предмета. Учитель - Маслова Ольга Витальевна, учитель высшей категории, методист, член аттестационной комиссии http://evrika.kostroma.edu.ru/metod/informatics/informatics4.html 

38. Информационно-развлекательный сайт для школьников, студентов, преподавателей, HTML, Javascript, Perl, MySQL, микроэлектроника, LabView, FlexPDE 
http://www.1024.ru/ 

39. Задачи, пособия, программы, ссылки http://2000.world.lv/inx/ 

40. Разделы: языки программирования, интернет-технологии, веб-дизайн, программирование игр, системное программирование, операционные системы, алгоритмы, форумы... http://www.helloworld.ru/ 

41. Учебные пособия для начинающих по Microsoft Windows 2000, Microsoft Windows 98, Microsoft Word 2000, Microsoft Word 97, Microsoft Excel 2000, Microsoft Excel 
http://www.users.svitonline.com/assol/ 

42. Материалы для подготовки к устной итоговой аттестации по информатике в 9 классе http://info-bilet.narod.ru/ 

43. Информационный сервер для школьников и учителей. Сведения о курсах повышения квалификации для учителей по информатике. Возможность дистанционного обучения. Он-лайн тесты. Билеты выпускных экзаменов по ИИТ для 9-х и 11-х классов http://iit.metodist.ru/ 

44. Сайт содержит все необходимые данные по предмету «Информатика и информация», предназначен для учителей информатики и учащихся 10-11 классов 
http://www.phis.org.ru/informatika/ 

45. Статьи подготовлены по материалам лекций в высших учебных заведениях и компьютерных курсов различного уровня сложности. Для удобства чтения - предметный и тематический http://www.inn.hut.ru/ 

46. Сборник докладов научно-практической телеконференции 
http://www.edu.nsu.ru/ites/ 

47. Методики, алгоритмы, программы и наборы ссылок: для любителей информатики 
http://www.ugatu.ac.ru/~trushin 

48. Сайт посвящен истории создания сети Интернет. Экзаменационная работа Савосина Павла, ученика школы № 1275 г.Москвы 
http://schools.keldysh.ru/sch1275/pasa/ 

49. История программирования на Oberon, Basic, Pascal, Cobol, Algol-60, Fortran и др. 
http://www.uni-vologda.ac.ru/students/seu&coa/language/ 

50. Коротко и доступно: компьютерные сети, назначение главных компонентов, основы их взаимодействия. WEB и электронная почта, принцип работы и настройка программ. Задачка для любознательных 
http://www.irnet.ru/olezhka2/winterne.shtml 

51. Сайт посвящен внеклассным мероприятиям по информатике. Есть страницы для учеников и учителей. Ученики найдут там викторины, занимательные задания. Учителя - материалы для проведения мероприятий, готовые разработки 
http://www.kravmv.narod.ru/ 

52. Программа по курсу информатики рассчитана на 1-3 классы многопрофильной гимназии http://www.tl.ru/~gimn13/docs/ivt/inf.htm 

53. Тетрадь для работ по информатике в 3 классе. Автор Салтанова Н.Н. 
http://www.tl.ru/~gimn13/docs/ivt/salt.htm 

54. Курс лекций. Введение в основы компьютерной графики, ее методы и алгоритмы, принципы построения графических систем, архитектура программно-технических средств, перспективы развития http://ermak.cs.nstu.ru/kg_rivs/graf.htm 

55. Ресурс предназначен для школьников, интересующихся программированием и информационными технологиями; а также для педагогов дополнительного образования, работающих в этой же сфере http://citadel.pioner-samara.ru/compscoo/ 

56. Сведения об истории Internet, ее основных сервисах, методах поиска информации в Internet, работа в телеконференциях http://www.dlab.kiev.ua/dori/rl00.htm 

57. Вопросы теории. Лабораторный практикум. Тесты 
http://school.ort.spb.ru/library/koi/ 

58. Логические и текстовые операторы. Cтратегии поиска в основных поисковых системах Интернета http://www.rnd.runnet.ru/internet/logic_.html 

59. Учебное пособие по курсу программирования для учащихся 10-11 классов 
http://server.inse.kiae.ru/school/3.html 

60. Программирование: теоремы и примеры решения задач 
http://prcnit.ssu.runnet.ru/abiturient/win/informatika/info1.html 

61. Для 9-11 классов. Устройство IBM PC, MS-DOS, Norton Commander, Windows Commander, Windows 95, Microsoft Word, Excel, Works, Интернет-технологии, программирование на QBasic, Turbo Pascal, HTML http://markbook.chat.ru/ 

62. Творческая работа учителя саратовского лицея №1 Т.Л.Удаловой 
http://lyceum1.ssu.runnet.ru/~udalova/sort/sort.html 

63. Обучающий курс (предварительная версия) предназначен для первоначального знакомства с содержимым World Wide Web. Курс ориентирован прежде всего на студентов-младшекурсников, но может быть полезен и всем начинающим Web-путешественникам 
http://www.mpei.ac.ru/homepages/shevchenko/Kurs_WWW/START.htm 

Энциклопедии, справочники по информатике
1. «Азбука РС» - это оригинальный учебник о компьютерах, адресованный всем пользователям. Даже люди, вроде бы «умеющие щелкать мышкой», найдут для себя много интересного, ибо работать на ПК и знать его - две абсолютно разные вещи. Азбука даст возможность в течение короткого времени понять основы, классификацию и характеристики всех компонентов, заложить правильный базис (основу, фундамент) или говоря русским языком - азбуку
http://www.orakul.spb.ru/azbuka.htm 

2. История вычислительной техники. Информация по истории вычислительной техники, о пионерах в этой области. Три основных этапа – домеханический, механический, электронно-вычислительный. Эти три периода включают в себя весь прогресс от счета на пальцах до вычислений сверхмощных компьютеров 
http://historyvt.narod.ru/ 

3. Кирилл и Мефодий. Энциклопедия компьютеров. История персональных компьютеров, все устройства, термины, программы и справочники (707 статей, 621 иллюстрация) http://mega.km.ru/pc 

4. Краткий словарь по информатике. Достаточно подробно раскрываются некоторые основные понятия информатики и информационных технологий 
http://school.ort.spb.ru/library/exam_help/slovar/slovar.htm 

5. Музей Интернет. Появление и развитие сети Интернет, развитие WEB, PPP, SLIRP, HTML и других стандартов и протоколов, первые браузеры и сайты, Интернет в России http://museum.uka.ru/ 

6. Поколения ЭВМ. Материалы по истории развития вычислительной техники 
http://pokolenia.ok.ru/ 

7. Справочная интерактивная система по информатике. Система состоит из статей, к которым есть алфавитный и тематический доступ, содержит около 1000 основных понятий, 70 рисунков, схем и фотографий http://koi.home.uic.tula.ru/~fridland 
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